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Α. ΤΠΟΜΝΗΜΑ  ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΧΝ 

 

1. ΠΡΟΧΠΙΚΑ  ΣΟΙΥΔΙΑ 

  

λνκα  :  Ταξξάο Γεψξγηνο ηνπ Σξήζηνπ   

Έηνο  γελλήζεσο :  1962 

Ρφπνο  γελλήζεσο :  Αζήλα                      

Νηθνγελεηαθή  θαηάζηαζε :  Έγγακνο κε δχν παηδηά                    

Ηζαγέλεηα :  Διιεληθή                                       

Πηξαηησηηθή  ζεηεία :  Δθπιεξσζείζα   

Δξγαζία                   : Δπίθνπξνο Θαζεγεηήο  

Ρκήκαηνο Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, 

Πρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ,  

Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ 

Γηεχζπλζε  θαηνηθίαο         : Θνξπδαιιέσο 31, Ξάηξα 26443, 

     ηει. 2610- 454441 

Γηεχζπλζε  εξγαζίαο                  : Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, 

Ξαλεπηζηεκίν Ξαηξψλ, 

Ξάηξα 265 04 

   e-mail:  G.C.Psarras@upatras.gr 

 

 

2. ΠΟΤΓΔ  ΚΑΙ  ΔΠΙΜΟΡΦΧΗ 

 

 Γηδάθησξ  Δ. Κ. Ξνιπηερλείνπ.  Πρνιή Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ρνκέαο Δπηζηήκεο θαη 

Ρερληθήο ησλ ιηθψλ, Φεβξνπάξηνο 1995.  

 Ξηπρηνχρνο Φπζηθφο. Απφθνηηνο Ρκήκαηνο Φπζηθήο, Πρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ, 

Ξαλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ, Φεβξνπάξηνο 1986.  

 Ξηζηνπνηεηηθφ Κεηαπηπρηαθήο Δπηκφξθσζεο ζηελ ζεκαηηθή ελφηεηα «Αλνηθηή θαη εμ 

Απνζηάζεσο Δθπαίδεπζε» ηεο Πρνιήο Αλζξσπηζηηθψλ Ππνπδψλ ηνπ Διιεληθνχ 

Αλνηθηνχ Ξαλεπηζηεκίνπ, Λνέκβξηνο 1999. 

   

 Ξαξάιιεια κε ηελ εθπφλεζε ηεο δηδαθηνξηθήο κνπ δηαηξηβήο παξαθνινχζεζα 

ηνπο αθφινπζνπο θχθινπο κεηαπηπρηαθψλ καζεκάησλ θαη ζεκηλαξίσλ: 

  
 α) Ξιεξνθνξηθή θαη Αλάιπζε Ππζηεκάησλ, δηάξθεηαο 246 σξψλ. 

Θέληξν Νηθνλνκηθψλ Δξεπλψλ, Νηθνλνκηθνχ Ξαλεπηζηεκίνπ Αζελψλ.  

Έηνο παξαθνινχζεζεο 1989.   

mailto:G.C.Psarras@upatras.gr
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 β) Σαξαθηεξηζκφο Ξνιπκεξψλ θαη Πχλζεησλ ιηθψλ. 

  COMETT, Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν. 

  Σξφλνο παξαθνινχζεζεο Κάτνο 1993. 

 
 γ) Ξνιπκεξηθά θαη Πχλζεηα ιηθά.     

  COMETT, Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν. 

  Σξφλνο παξαθνινχζεζεο Λνέκβξηνο 1993. 

 
 δ) Smart Materials. 

  ERASMUS, Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν. 

  Σξφλνο παξαθνινχζεζεο Ηνχληνο 1994. 

 
 ε) Λέα Ρερλνινγηθά ιηθά, δηάξθεηαο 155 σξψλ. 

  Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, Ππλερηδφκελε Δθπαίδεπζε. 

  Έηνο παξαθνινχζεζεο 1994. 

 

 

3. ΓΛΧΔ 

 

 Νκηιψ θαη γξάθσ πνιχ θαιά ηελ Αγγιηθή γιψζζα.   

 

 

4. ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΙΚΗ  ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

 

 Ηνχιηνο 2008 – σο ζήκεξα, Δπίθνπξνο Θαζεγεηήο ηνπ Ρκήκαηνο Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηεο Πρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ. 

 Γεθέκβξηνο 2003 – Ηνχιηνο 2008, Ιέθηνξαο ηνπ Ρκήκαηνο Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ 

ηεο Πρνιήο Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ. 

  Πεπηέκβξηνο 2001 – Γεθέκβξηνο 2003,  Δπίθνπξνο Θαζεγεηήο (Ξ.Γ. 407/80- 

πιήξνπο απαζρφιεζεο) ηνπ Ρκήκαηνο Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηεο Πρνιήο Θεηηθψλ 

Δπηζηεκψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ. 

  Λνέκβξηνο 2000 – Αχγνπζηνο 2001, Ιέθηνξαο (Ξ.Γ. 407/80-πιήξνπο 

απαζρφιεζεο) ηνπ Ρκήκαηνο Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηεο Πρνιήο Θεηηθψλ 

Δπηζηεκψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ. 

 1 Καΐνπ 1998 – 30 Απξηιίνπ 2001, ζπλεξγαδφκελνο κεηα-δηδαθηνξηθφο εξεπλεηήο 

(πιήξνπο απαζρφιεζεο) ζην Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην Σεκηθήο Κεραληθήο θαη 

Γηεξγαζηψλ ςειήο Θεξκνθξαζίαο ηνπ Ηδξχκαηνο Ρερλνινγίαο Έξεπλαο ζηελ πφιε 

ησλ Ξαηξψλ.   
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 1994-1997 κεηα-δηδαθηνξηθφο εξεπλεηήο ζε πξνγξάκκαηα Δ&Ρ πνπ εθηεινχλην 

ζηνλ ηνκέα Δπηζηήκεο θαη Ρερληθήο ησλ ιηθψλ ηνπ ηκήκαηνο Σεκηθψλ Κεραληθψλ 

ΔΚΞ. 

 Νθηψβξηνο 1996 – Ηνχληνο 1998 (ζπκπεξηιακβνλνκέλεο θαη ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ 

ηνπ 1997) θαζεγεηήο ζην ηδησηηθφ εθπαηδεπηήξην Alpha Institute of Higher 

Education (Alpha Educational Group, Δπηπρίδνπ 40, Αζήλα).  Ζ δηδαζθαιία 

απνζθνπνχζε ζηελ πξνεηνηκαζία ππνςεθίσλ θνηηεηψλ γηά ηα Βξεηαληθά 

Ξαλεπηζηήκηα.   

 1986-1997 παξάδνζε θξνληηζηεξηαθψλ καζεκάησλ θαη πξνεηνηκαζία ππνςεθίσλ 

θνηηεηψλ 1εο, 2εο θαη 4εο Γέζκεο ησλ Γεληθψλ Δμεηάζεσλ. 

 

 

5.  ΓΙΑΚΡΙΔΙ 

 

1). 1991-1994:  Δηδηθφο Κεηαπηπρηαθφο πφηξνθνο ηνπ ηνκέα Δπηζηήκεο θαη 

Ρερληθήο ησλ ιηθψλ, Πρνιήο Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Δ.Κ.Ξ.   

 

2). 1998-1999:  πφηξνθνο ηνπ Διιεληθνχ Αλνηθηνχ Ξαλεπηζηεκίνπ, ζηελ 

Κεηαπηπρηαθή Θεκαηηθή Δλφηεηα «Αλνηθηή θαη εμ Απνζηάζεσο Δθπαίδεπζε» ηεο 

Πρνιήο Αλζξσπηζηηθψλ Ππνπδψλ ηνπ Δ.Α.Ξ..    

   

3). 1999-2000: πνηξνθία Κεηαδηδαθηνξηθήο Έξεπλαο, 2ν Ξξφγξακκα γηα 

Κεηαδηδαθηνξηθή Έξεπλα ζηελ Διιάδα,  Ηδξχκα Θξαηηθψλ πνηξνθηψλ. 

 

 

6. ΔΚΠΑΙΓΔΤΣΙΚΟ  ΔΡΓΟ 

 

6.1. Γιδαζκαλία Πποπηςσιακών Μαθημάηυν 

 

1). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δπηζηήκε ιηθψλ Η» (1/2 καζήκαηνο), ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ησλ 

αθαδεκατθψλ εηψλ 2000-01, 2001-02, 2002-03, 2003-04, 2004-05,  2005-06, 

2006-07, 2007-08, 2008-09, 2009-10 θαη 2010-11 (ζχλνιν έληεθα εμάκελα). 

2). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δπηζηήκε ιηθψλ VI» (1/2 καζήκαηνο), ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ 

αθαδεκατθψλ εηψλ 2002-03, 2003-04 θαη 2004-05 (ζχλνιν ηξία εμάκελα). 

3). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο επηινγήο  «Δπθπή ιηθά», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ησλ αθαδεκατθψλ 
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εηψλ 2003-04, 2004-05, 2005-06, 2006-07, 2007-08, 2008-09, 2009-10 θαη 

2010-11 (ζχλνιν νθηψ εμάκελα). 

4). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο  «Φπζηθή ΗΗΗ» (ειεθηξνκαγλεηηζκφο) (1/2 καζήκαηνο), 

ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ 

εμάκελν ησλ αθαδεκατθψλ εηψλ 2006-07, 2007-08, 2008-09, 2009-10 θαη 2010-

11 (ζχλνιν πέληε εμάκελα). 

5). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο επηινγήο  «Πχλζεηα ιηθά» (1/3 καζήκαηνο), ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ηνπ 

αθαδεκατθνχ έηνπο 2003-04 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

6).  Γηδαζθαιία θξνληηζηεξίσλ ηνπ καζήκαηνο «Δπηζηήκε ιηθψλ ΗΗ», ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ηνπ 

αθαδεκατθνχ έηνπο 2001-02 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

7). Γηδαζθαιία θξνληηζηεξίσλ ηνπ καζήκαηνο «Φπζηθνρεκεία Η», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο 

ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ηνπ 

αθαδεκατθνχ έηνπο 2002-03 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

8). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην Η Δπηζηήκεο ιηθψλ», ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ησλ 

αθαδεκατθψλ εηψλ 2000-01, 2001-02 2002-03, 2003-04, 2004-05, 2005-06, 

2006-07, 2007-08 θαη 2008-09 (ζχλνιν ελλέα εμάκελα). 

9). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην ΗΗ Δπηζηήκεο ιηθψλ», ζην Ρκήκα 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ 

αθαδεκατθψλ εηψλ 2001-02 θαη 2002-03 (ζχλνιν δχν εμάκελα). 

10). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην Η Φπζηθήο», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ αθαδεκατθψλ 

εηψλ 2000-01, 2001-02 θαη 2002-03 (ζχλνιν ηξία εμάκελα). 

11). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην ΗΗ Φπζηθήο», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ησλ αθαδεκατθψλ 

εηψλ 2000-01, 2001-02 θαη 2002-03 (ζχλνιν ηξία εμάκελα). 

12). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην ΗΗΗ Φπζηθήο», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ αθαδεκατθψλ 

εηψλ 2001-02, 2002-03, 2003-04, 2004-05, 2005-06, 2006-07, 2007-08, 2008-

09, 2009-10 θαη 2010-11 (ζχλνιν δέθα εμάκελα). 

13). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Δξγαζηήξην ΗV Φπζηθήο», ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ, θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ηνπ αθαδεκατθνχ 

έηνπο 2001-02 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

14). Δξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο ηνπ καζήκαηνο «Φπζηθνρεκεία ΗΗΗ», ζην Ρκήκα Σεκηθψλ 

Κεραληθψλ ΔΚΞ (5ν εμάκελν), θαηά ηα αθαδεκατθά έηε 1990-91, 1991-92 θαη 

1992-93 (ζχλνιν ηξία εμάκελα). 
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15). Δξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο ηνπ καζήκαηνο «Ζιεθηξνρεκεία», ζην Ρκήκα 

Κεηαιιεηνιφγσλ & Κεηαιινπξγψλ Κεραληθψλ ΔΚΞ (6ν εμάκελν), θαηά ηα 

αθαδεκατθά έηε 1990-91, 1991-92 θαη 1992-93 (ζχλνιν ηξία εμάκελα). 

 

6.2. Γιδαζκαλία Μεηαπηςσιακών Μαθημάηυν 

 

1). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Ξεηξακαηηθέο Ρερληθέο Κειέηεο ιηθψλ Η» (1/5 

καζήκαηνο) ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε ησλ 

ιηθψλ» ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ θαηά ην 

ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ Αθαδεκατθψλ Δηψλ 2004-05, 2005-06, 2006-07, 2007-08, 

2008-09, 2009-10 θαη 2010-11 (ζχλνιν επηά εμάκελα). 

2). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Ξεηξακαηηθέο Ρερληθέο Κειέηεο ιηθψλ ΗΗ» (1/3 

καζήκαηνο) ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε ησλ 

ιηθψλ» ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ θαηά ην 

ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ Αθαδεκατθψλ Δηψλ 2006-07, 2007-08 θαη 2008-09 (ζχλνιν 

ηξία εμάκελα). 

3). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Γνκή θαη Ηδηφηεηεο Ξνιπκεξψλ» (1/2 καζήκαηνο), ηνπ 

Γηαηκεκαηηθνχ Κεηαπηπρηαθνχ Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε θαη 

Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ» ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ θαηά ην εαξηλφ εμάκελν 

ηνπ Αθαδεκατθνχ Έηνπο 1010-11 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

3). Γηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Πχλζεηα ιηθά» (1/2 καζήκαηνο) ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ 

Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε ησλ ιηθψλ» ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ θαηά ην εαξηλφ εμάκελν ηνπ Αθαδεκατθνχ 

Έηνπο 2004-05 (ζχλνιν έλα εμάκελν). 

4). Γηδαζθαιία εξγαζηεξηαθψλ αζθήζεσλ ηνπ καζήκαηνο «Κεραληθέο Ηδηφηεηεο 

Ξνιπκεξψλ» ζηα πιαίζηα ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ Γηαηκεκαηηθνχ Ξξνγξάκκαηνο 

Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ», θαηά ην ρεηκεξηλφ 

εμάκελν ησλ Αθαδεκατθψλ Δηψλ 1998-99 θαη 1999-00 (ζχλνιν δχν εμάκελα). Ρν 

πξφγξακκα δηνξγαλψλνπλ ηα ηκήκαηα Φπζηθήο, Σεκείαο, Σεκηθψλ Κεραληθψλ θαη 

Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ. 

5). Ππκκεηνρή ζηελ δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο «Φπζηθνρεκεία-Φπζηθή Ξνιπκεξψλ» 

ζηα πιαίζηα ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ Γηαηκεκαηηθνχ Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ 

«Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ», θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ησλ 

Αθαδεκατθψλ Δηψλ 2008-09 θαη 2009-10. 
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6.3. Δκπαιδεςηικό ςγγπαθικό Έπγο 

 

1). Κεραληθέο Ηδηφηεηεο Ξνιπκεξψλ.  

Δξγαζηήξην Κεραληθήο ησλ ιηθψλ, ΔΗΣΖΚΘ/ΗΡΔ,  

Κεηαπηπρηαθφ Γηαηκεκαηηθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε θαη 

Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ», 

Ξάηξα, Πεπηέκβξηνο 1998.   

Θ. Γαιηψηεο, Σξ. Θντκηδφγινπ, Γ. Σ. Ταξξάο. Πει. 30. 

Νη εξγαζηεξηαθέο ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ πεξηγξαθή ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 
ζεξκνζθιεξπλφκελσλ πνιπκεξψλ, αλαθνξά ζηηο εθαξκνγέο ηνπο θαη κηθξή εηζαγσγή ζηα 
ζχλζεηα πιηθά.  Πχληνκε ζεσξία, πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ παξαζθεπήο ησλ δνθηκίσλ θαη 
θαζνδήγεζε γηά ηελ πεηξακαηηθή εμέηαζε ησλ πιηθψλ ζε εθειθπζκφ, ζιίςε θαη θφπσζε.  Ρέινο, 
παξαηίζεληαη νδεγίεο γηά ηελ επεμεξγαζία πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ ζπγγξαθή 
εξγαζηεξηαθψλ εθζέζεσλ.   

 
 

2). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Δπηζηήκεο ιηθψλ Η, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

Δ. Γ. Θνπινχξε, Κ. Γ. Καθξή, Πη. Σ. Κπνγηαηδήο,  

Ξ. Ξνπιφπνινο, Β. Π. Ραγθνχιεο, Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 195. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ζρεηηθή ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο 
αζθήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη: ζηελ ειεθηξνληθή κηθξνζθνπία ζάξσζεο, ηελ κνξθνινγία ησλ 
θξπζηάιισλ-ζπκκεηξία, ζηελ παξαζθεπή θαη ραξαθηεξηζκφ κνλνθξπζηάιισλ, ζηελ ρξήζε 
νπηηθνχ κηθξνζθνπίνπ γηα ηελ κεγέζπλζε εηθφλαο, ζηελ  παξαηήξεζε εηεξνεηδψλ θάζεσλ ζην 
κηθξνζθφπην-αλαγλψξηζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο δνκήο θξπζηαιιηηψλ, ζηελ πξνπαξαζθεπή 
κεηαιιηθψλ δεηγκάησλ γηα κεηαιινγξαθηθή παξαηήξεζε, ζηνλ εθειθπζκφ κεηάιισλ, ζηνλ 
εθειθπζκφ πνιπκεξψλ θαη ζηελ κέηξεζε ηεο ζθιεξφηεηαο πιηθψλ.  

Έρσ ζπγγξαςεη ηηο αζθήζεηο: Δθειθπζκφο κεηάιισλ, εθειθπζκφο πνιπκεξψλ θαη 
κέηξεζε ηεο ζθιεξφηεηαο πιηθψλ. 

 

3). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Δπηζηήκεο ιηθψλ ΗΗ, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

Κ. Γ. Καθξή, Π. Α. Κπαζθνχηαο, Πη. Σ. Κπνγηαηδήο,  

Θ. Α. Ξιηάγθνο, Ξ. Ξνπιφπνινο Β. Π. Ραγθνχιεο,  

Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 146. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ζρεηηθή ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο 
αζθήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη: ζηελ κέηξεζε ζεξκνθξαζίαο, ζηελ παξαζθεπή θαη κέηξεζε θελνχ, 
ζηελ ζεξκηθή επεμεξγαζία πιηθψλ, ζηα δηαγξάκκαηα θάζεσλ κεηάιισλ θαη θξακάησλ, ζηελ 
ζιίςε πνιπκεξψλ θαη δνθηκή Jominy. 

Έρσ ζπγγξάςεη 2 απφ ηηο 6 αζθήζεηο: Θιίςε πνιπκεξψλ. 

 

4). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Δπηζηήκεο ιηθψλ ΗΗΗ, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

Βι. Κπεθηάξε, Πη. Σ. Κπνγηαηδήο, Γ. Κπφθηαο, Θ. Α. Ξιηάγθνο,                   

Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 194. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ζρεηηθή ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο 
αζθήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη: ζηελ ζχλζεζε πνιπκεξψλ κε πνιπκεξηζκφ κέζσ ειεπζέξσλ ξηδψλ, 
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ζηελ παξαζθεπή ρεκηθψλ αηζζεηήξσλ (αληρλεπηψλ) κε ηελ κέζνδν κεηαηξνπήο θνιινεηδνχο 
δηαιχκαηνο ζε πήθησκα, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ εζσηεξηθνχ ημψδνπο θαη ηνπ κέζνπ 
ημσδνκεηξηθνχ κνξηαθνχ βάξνπο πνιπκεξνχο κε ημσδνκεηξία ηξηρνεηδνχο, ζηελ ρξσκαηνγξαθία 
απνθιεηζκνχ κεγεζψλ, ζηνλ ραξαθηεξηζκφ πνιπκεξψλ κε δηαθνξηθή ζεξκηδνκεηξία ζάξσζεο 
(DSC), ζηνλ ραξαθηεξηζκφ πνιπκεξψλ κε θαζκαηνζθνπία NMR, ζηελ κνξθνινγία πνιπκεξψλ: 
κηθξνζθνπηθή παξαηήξεζε, ζηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ θαη ζηνλ έιεγρν ηεο θσην-
νμείδσζεο πνιπκεξψλ κε θαζκαηνζθνπία ππέξπζξνπ (FTIR).  Έρσ ζπγγξάςεη ηελ άζθεζε: 
Κεραληθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ.  

   
5). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Δπηζηήκεο ιηθψλ V, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2005. 

 Π. Κπαζθνχηαο, Θ. Ξαπαγγειήο, Ξ. Ξνπιφπνινο, Κ. Ρζανπζίδνπ,  

Γ. Σ. Ταξξάο, ζει. 35. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ζρεηηθή ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο 
αζθήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηηο ειεθηξνληθέο ηδηφηεηεο πιηθψλ.  

Έρσ ζπγγξάςεη ηηο αζθήζεηο: Φαηλφκελν Hall ζε εκηαγσγνχο θαη Κειέηε ηεο δηειεθηξηθήο 
ζπκπεξηθνξάο ησλ πιηθψλ ππφ ηελ επίδξαζε ac πεδίνπ ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

6). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Φπζηθήο Η (Κεραληθή), Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

  Π. Α. Κπαζθνχηαο, Βι. Κπεθηάξε, Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 65. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ εηζαγσγή ζηελ ζεσξία ζθαικάησλ, ζεσξία, νδεγίεο 
εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο βαζηθψλ πεηξάκαησλ κεραληθήο: κέηξεζε ππθλφηεηαο πιηθψλ, 
εχξεζε ηνπ κέηξνπ ζηξέςεο ζχξκαηνο, ζηξνθηθέο ηαιαληψζεηο θαη ξνπέο αδξάλεηαο, κέηξεζε 
ηνπ ζπληειεζηή εζσηεξηθήο ηξηβήο πγξνχ, κειέηε ηεο επηθαλεηαθήο ηάζεο πγξψλ, ειαζηηθή θαη 
πιαζηηθή παξακφξθσζε-πξνζδηνξηζκφο ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο ζπξκάησλ θαη ζεψξεκα 
δηαηήξεζεο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο θαη ππνινγηζκφο ηεο ξνπήο αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ Maxwell. 

Έρσ ζπγγξάςεη κέξνο ηεο εηζαγσγήο ζηελ ζεσξία ζθαικάησλ θαη ηελ αζθήζε: Διαζηηθή 
θαη πιαζηηθή παξακφξθσζε-πξνζδηνξηζκφο ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο. 

 

7). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Φπζηθήο ΗΗ (Ραιαληψζεηο-Θεξκνδπλακηθή), 

Tκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

   Π. Α. Κπαζθνχηαο, Β. Π. Ραγθνχιεο, Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 43. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο βαζηθψλ 
πεηξάκαησλ ηαιαληψζεσλ θαη ζεξκνδπλακηθήο: απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, ζεξκηθή δηαζηνιή-
κέηξεζε ηνπ ζπληειεζηή γξακκηθήο δηαζηνιήο δηαθφξσλ κεηάιισλ, πξνζδηνξηζκφο 
ζεξκνρσξεηηθφηεηαο ζεξκηδνκέηξνπ θαη ζεξκφηεηα ηήμεο πάγνπ, κέηξεζε ζεξκφηεηαο 
εμαέξσζεο λεξνχ κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο ζ = f(t), εηδηθή ζεξκφηεηα ζηεξεψλ, εχξεζε 
ηνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο κνλσηψλ, πξνζδηνξηζκφο ηνπ ιφγνπ γ = cP/cV  ειεθηξηθφ 
ηζνδχλακν ηεο ζεξκφηεηαο, ζεξκηθή δηαζηνιή, απιή αξκηληθή ηαιάλησζε θαη δηαθξνηήκαηα. 

Έρσ ζπγγξάςεη ηηο αζθήζεηο: Απιή αξκνληθή ηαιάλησζε,ηαιάλησζε ζπζηήκαηνο κάδαο - 
ειαηεξίνπ θαη ζεξκηθή δηαζηνιή-κέηξεζε ηνπ ζπληειεζηή γξακκηθήο δηαζηνιήο δηαθφξσλ 
κεηάιισλ. 

 

8). Δξγαζηεξηαθέο Πεκεηψζεηο Φπζηθήο ΗΗΗ (Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο-Νπηηθή), 

Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ 2001. 

Π. Α. Κπαζθνχηαο, Βι. Κπεθηάξε, Ξ. Ξνπιφπνινο, Β. Π. Ραγθνχιεο,  

Γ. Σ. Ταξξάο.  Πει. 74. 

Νη ζεκεηψζεηο πεξηιακβάλνπλ ηελ ζρεηηθή ζεσξία, νδεγίεο εθηέιεζεο θαη επεμεξγαζίαο 
αζθήζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζε βαζηθά πεηξάκαηα ειεθηξνκαγλεηηζκνχ: λφκνο ηνπ Ohm, γέθπξα 
Wheatstone, θχθισκα RC, θχθισκα RL, κέηξεζε ηεο δηειεθηξηθήο ζηαζεξάο πιηθψλ, 
ειεθηξνζηαηηθά πεδία θαη λφκνο ησλ Biot-Savart. 
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Έρσ ζπγγξάςεη ή ηξνπνπνηήζεη ηηο αζθήζεηο: Κέηξεζε δηειεθηξηθήο ζηαζεξάο πιηθψλ, 
ειεθηξνζηαηηθά πεδία θαη λφκνο ησλ Biot-Savart.  

 

  

6.4. Ανάπηςξη Δκπαιδεςηικών Δπγαζηηπίυν    

 

Νπζηαζηηθή ζπκκεηνρή ζηελ αλάπηπμε ηεο ζεηξάο ησλ εξγαζηεξίσλ «Δπηζηήκεο 

ιηθψλ Η, ΗΗ,  ΗΗΗ, V» θαη ηεο ζεηξάο ησλ εξγαζηεξίσλ «Φπζηθήο Η, ΗΗ θαη ΗΗΗ» απφ 

κεδεληθή βάζε.   

 

 

6.5. Τπεύθςνορ Φοιηηηικών Δπγαζηηπίυν – ςνηονιζηήρ Μαθημάηυν 

 

 Δξγαζηήξην Η Δπηζηήκεο ιηθψλ: 2003-2009, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ. 

 Δξγαζηήξην ΗΗΗ Φπζηθήο: 2003-ζήκεξα, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ. 

 Ππληνληζηήο ηνπ καζήκαηνο «Ξεηξακαηηθέο Ρερληθέο Κειέηεο ιηθψλ Η», 2003-

ζήκεξα, Κ.Ξ.Π. ζηελ Δπηζηήκε ησλ ιηθψλ, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ. 

 

 

6.6 Γιδαζκαλία και Οπγάνυζη Δκπαιδεςηικών εμιναπίυν 

 

1). Έρσ δηδάμεη θαη ζπκβάιιεη ζηελ δηεμαγσγή ηνπ ζεκηλαξίνπ: 

 COMETT:  Φαζκαηνζθνπία ζε Ξνιπκεξή θαη Πχλζεηα ιηθά.   

 22-24 Καΐνπ 1995, ΔΚΞ. 

 Νκηιεηήο κε ζέκα :   

 «Γηεπηθαλεηαθή Απνθαηάζηαζε ζε Θνθθψδε Ξνιπκεξηθά Πχλζεηα». 

  

2). Έρσ ζπκβάιιεη ζηελ πξνεηνηκαζία θαη δηεμαγσγή ηνπ ζεκηλαξίνπ: 

2ν Πεκηλάξην ηνπ Αλζξψπηλνπ Γηθηχνπ Γηάδνζεο ηεο Δ+Ρ Γλψζεο κε ηίηιν: 

Σξήζε ηεο Φαζκαηνζθνπίαο ζηελ Βηνκεραληθή Ξξαθηηθή. 

6 Απξηιίνπ 2001, Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην Σεκηθήο Κεραληθήο θαη Σεκηθψλ 

Γηεξγαζηψλ ςειήο Θεξκνθξαζίαο / Ίδξπκα Ρερλνινγίαο Έξεπλαο, Ξάηξα. 

Ππκκεηνρή ζηελ αλαθνίλσζε: 

«Δπθπή Πχλζεηα ιηθά». 
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3). Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο ηνπ ζεκηλαξίνπ ηεο Θίλεζεο Λέσλ Δπξσπαίσλ 

Κεραληθψλ (Board of European Students of Technology, Local Group Patras) 

ζηελ Δπηζηήκε ησλ ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Κάηνο 2006. 

Νκηιεηήο κε ζέκαηα: 

(α) «Materials Matter! Materials Science and its improvements on the human 
potential», 

(β) «Smart Materials». 

 

4). Θεξηλφ Κεηαπηπρηαθφ Πρνιείν, «Composite Materials», Kaiserslautern 

University of Technology, Kaiserslautern, Germany, 20 July 2006. 

 Νκηιεηήο κε ζέκα: 

«Electrical Properties of Polymer Matrix/Conductive Inclusions Composites». 

 

5). Θεξηλφ Κεηαπηπρηαθφ Πρνιείν, «Composite Materials», Kaiserslautern University 

of Technology, Kaiserslautern, Germany, 3 July 2008. 

  Νκηιεηήο κε ζέκα: 

«Dielectric Response of Polymer Matrix Micro- and Nanocomposites». 

 

 

7. ΔΠΙΒΛΔΦΗ  ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΧΝ  ΔΡΓΑΙΧΝ/ΓΙΑΣΡΙΒΧΝ 

 

7.1. Αςηοδύναμη επίβλετη Γιδακηοπικών Γιαηπιβών και Γιαηπιβών για ηην 

απόκηηζη Γιπλώμαηορ Μεηαπηςσιακήρ Δξειδίκεςζηρ  

 

1).  Θξάκαηα κε Κλήκε Πρήκαηνο (Shape Memory Alloys): Κειέηε ησλ 

θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ ππφ ζπλζήθεο παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο 

ζρήκαηνο.  Ξ. Ξέηαιεο, Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε ησλ 

ιηθψλ, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Ξάηξα, Απξίιηνο 2007.  

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνηλψζεηο ζε δηεζλέο 
ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 10 & 11) θαη δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 17). 

 

2).  Κειέηε ηεο Ζιεθηξηθήο Απφθξηζεο Πχλζεησλ Ππζηεκάησλ Διαζηνκεξηθήο (Ιάηεμ) 

Κήηξαο Δληζρπκέλεο κε Αλφξγαλα Λαλν-ζσκαηίδηα. Α. Θαιίλε, Γηαηκεκαηηθφ 

Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ, 

Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Ξάηξα, Κάξηηνο 2008.  

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο επηζηεκνληθφ 
πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 37), παξνπζηάζζεθαλ κε 
αλαθνίλσζε ζε δηεζλέο ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 30) θαη ζε εζληθφ 
ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 36). 
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3).  Πχλζεηα Ξνιπκεξηθά ιηθά κε Δλζσκαησκέλα Ιεηηνπξγηθά Δγθιείζκαηα.          

Αλ. Ξαηζίδεο, Γηαηκεκαηηθφ Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε θαη 

Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Ξάηξα, Απξίιηνο 2009. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο επηζηεκνληθφ 
πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 28), παξνπζηάζζεθαλ κε 
αλαθνίλσζε ζε δηεζλέο ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 14, 19)  θαη 
παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε εζληθά ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 
39, 42). 

 

4). Ζιεθηξηθή Απφθξηζε Πχλζεησλ Ππζηεκάησλ Ξνιπαηζπιελνμεηδίνπ (Poly(ethylene 

Oxide))-Ρξνπνπνηεκέλσλ Λαλνζσιήλσλ Άλζξαθα Ξνιιαπινχ Ρνηρίνπ (MWCNT).       

Ξ. Ξνληηθφπνπινο, Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε ησλ 

ιηθψλ,Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Ξάηξα, Ηνχιηνο 2009. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο ζα παξνπζηαζζνχλ κε αλαθνίλσζε ζε εζληθφ 
ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 44). 

 

5). Ζιεθηξηθή Απφθξηζε Διαζηνκεξηθψλ (HNBR) θαη Πχλζεησλ Διαζηνκεξηθψλ 

Κεηγκάησλ (HNBR/FKM) πνπ Δλζσκαηψλνπλ Λαλνζσιήλεο Άλζξαθα (MWCNT).  

Γ. Πνθφο, Γηαηκεκαηηθφ Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε θαη 

Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Ξάηξα, Λνέκβξηνο 2009. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε εζληθφ 
ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 40). 

 

6). βξηδηθά Λαλν-δηειεθηξηθά Ξνιπκεξηθήο Κήηξαο/Ιεηηνπξγηθψλ Δγθιεηζκάησλ: 

Αλάπηπμε, Σαξαθηεξηζκφο θαη Ιεηηνπξγηθφηεηα. Α. Ξαηζίδεο, Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή, 

Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα ζπνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε ησλ ιηθψλ,Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, ζε εμέιημε. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο, παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε δηεζλέο 
ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 17, 18) θαη ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. 
παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 45). 

  

 

7.2 Μέλορ ηπιμελών ζςμβοςλεςηικών επιηποπών για ηην απόκηηζη 

Γιπλώμαηορ Μεηαπηςσιακήρ Δξειδίκεςζηρ  

 

1) Ζιεθηξηθέο Σαιαξψζεηο ζε Πχλζεηα ιηθά Ξνιπκεξηθήο Κήηξαο-Πσκαηηδίσλ 

TiO2.  Γ. Θφληνο, Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Πη. Γεσξγά, Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, 

Φεβξνπάξηνο 2008. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 23), θαη 
παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνηλψζεηο ζε δηεζλή ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 
12 θαη 29) θαη ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 34).  
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2) Ζιεθηξηθέο Σαιαξψζεηο ζε Πχλζεηα ιηθά Ξνιπκεξηθήο Κήηξαο-Πσκαηηδίσλ 

ZnO.  Αγγ. Πνπιηληδήο, Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Σξ. Θξνληεξάο, Ρκήκα Φπζηθήο, 

Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Φεβξνπάξηνο 2008.  

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 30) θαη 
παξνπζηάζζεθαλ ζε δηεζλέο επηζηεκνληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 31) 
θαη ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 37).  

 

 

7.3 Αςηοδύναμη επίπβλετη Γιπλυμαηικών Δπγαζιών ηελειοθοίηυν 

θοιηηηών ηος Σμήμαηορ Δπιζηήμηρ ηυν Τλικών   

 

1) ιηθά κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloys): Θεξκηθή θαηαγξαθή ηνπ 

θαηλνκέλνπ θαη κειέηε ησλ θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ ζε θξάκαηα 

κεηάιισλ. Σξ. Θνληνγεψξγνπ, Ξάηξα 2004. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5. εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 27).  

 

2) Δπθπή ιηθά: Ξαξαζθεπή ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνπ ελζσκαηψλνπλ πιηθά κε 

κλήκε ζρήκαηνο θαη κειέηε ηεο ζεξκηθήο απφθξηζεο ηνπο. Ξ. Ξέηαιεο, Ξάηξα 2004. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5. εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 27). 

 

Δπθπή ιηθά: Ξαξαζθεπή ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνπ ελζσκαηψλνπλ πιηθά κε κλήκε 

ζρήκαηνο θαη κειέηε ηεο δπλακηθήο κεραληθήο απφθξηζήο ηνπο. Λ. Καθξήο, Ξάηξα 

2005. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5. εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 27). 

 

3) Κειέηε ηεο ειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο, ζε ζπλζήθεο ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ, 

ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο-θφθθσλ κεηάιινπ. Α. Ρζηξίκπεο, Ξάηξα 2005. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5. εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 31). 

 

5) Δλεξγά Γηειεθηξηθά: Φαζκαηνζθνπηθφο ραξαθηεξηζκφο ζηδεξνειεθηξηθψλ θαη 

πηεδνειεθηξηθψλ πιηθψλ. Ήβε Σαηδειακπή, Ξάηξα 2005. (Ππλεπίβιεςε κε ηνλ           

θ. Θ. Γαιηψηε). 

 

6) Κειέηε αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε 

αγψγηκα εγθιείζκαηα. Δηξήλε Θνζκά, Ξάηξα 2005. 
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7) Κειέηε ηεο ειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο, ζε ζπλζήθεο ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ, 

ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ αξγχξνπ. Δι. Θαξαγηψξγνο, 

Ξάηξα 2006. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5. εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 32). 

 

8) ιηθά κε Κλήκε Πρήκαηνο (Shape Memory Alloys): Κειέηε ησλ θξπζηαιινγξαθηθψλ 

κεηαζρεκαηηζκψλ ζε ζχξκαηα θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο, ζπλαξηήζεη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κέζσ ησλ κεηαβνιψλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο.      Γ. Ρξηαληαθχιινπ, 

Ξάηξα 2006.  

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 35), θαη 
παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε δηεζλέο ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 
13) θαη ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 30). 

 

9) Πχλζεηα ζπζηήκαηα κε ελζσκαησκέλα ζηδεξνειεθηξηθά ζηνηρεία: Αλάπηπμε θαη 

κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ BaTiO3.  

Α. Ξαηζίδεο, Ξάηξα 2006.  

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε δηεζλέο ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 14) θαη ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. 
παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 29). 

 

10) Κειέηε ηεο επίδξαζεο θχθισλ ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο ζηελ κνξθνινγία ησλ 

πνιπκεξψλ poly(ethylene terephthalate) (PET) θαη poly(ethylene naphthalate) (PEN). 

Αλ. Γηαηαγάλα, Ξάηξα 2007. 

 

11) Αλάπηπμε θαη κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ 

πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ θαξβηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ (TiC). Θ. Οάπηεο, Ξάηξα 

2007. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 33), θαη 
παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 
38). 

 

12) Κειέηε ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – 

αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ. Σξ. Ξηλάθα, Ξάηξα 2007. 

 

13) Γηειεθηξηθή απφθξηζε ηνπ ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο επνμεηδηθήο ξεηίλεο 

– πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3 – ζσκαηηδίσλ άλζξαθα.  Κ. Κσξατηε , Ξάηξα 2007. 

 

14) Δπθπή ζπζηήκαηα – ελεξγά δηειεθηξηθά: Αλάπηπμε θαη κειέηε ηεο ειεθηξηθήο 

απφθξηζεο ηνπ ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ 
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ηηηαληθνχ βαξίνπ – ζσκαηηδίσλ νμεηδίνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ. Γ. Ησάλλνπ, Νθηψβξηνο 

2008. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο δεκνζηεχζεθαλ ζε δηεζλέο 
επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ κε θξηηέο (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 38), θαη 
παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 
41). 

 

15). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ. Γ. Γαιηαηζάηνο, Ηνχληνο 2009. 

 

16). Κειέηε ειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο κε 

ζσκαηίδηα άλζξαθα. Γ. Καζηνπδάθεο, Νθηψβξηνο 2009.  

 

17) Ζιεθηξηθή εηδηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο – πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3 – ζσκαηηδίσλ άλζξαθα. Λ. Θαιεληεξίδεο, 

Φεβξνπάξηνο 2010. 

 

18). Πχλζεηα ζπζηήκαηα κε ελζσκαησκέλα ζηδεξνειεθηξηθά ζηνηρεία: αλάπηπμε θαη 

κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο-ζσκαηηδίσλ ηηηαληθνχ 

κνιχβδνπ. Η. Αιεμίνπ, Φεβξνπάξηνο 2010.  

 

19). Κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ησλ πνιπκεξψλ PET θαη PEN. Γ. Ρζηιηκάλεο, 

Φεβξνπάξηνο 2010. 

 

20). Ζιεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο ζσκαηηδίσλ 

ζηδήξνπ. Δι. Θνπθάθεο, Φεβξνπάξηνο 2010. 

 

21). ιηθά κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys): κειέηε ηεο δπλακηθήο 

κεραληθήο απφθξηζεο θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκνκεραληθή 

θαηεξγαζία. Δι. Αλδξίηζνο, Φεβξνπάξηνο 2010. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 46). 

 

22). ιηθά κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys): Θεξκηθή κειέηε ησλ 

θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ ζε ζχξκαηα θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο πνπ 

έρνπλ ππνζηεί ζεξκνκεραληθή θαηεξγαζία. Θ. Πνινκσλίδεο, Ηνχληνο 2010. 

 

23). ιηθά κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys): ζεξκηθή θαηαγξαθή ηνπ 

θαηλνκέλνπ θαη κειέηε ησλ θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ ζε θξάκαηα 

κεηάιισλ. Ξ. Ινγγίλνο, Ηνχληνο 2010. 
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24). Ξνιπκεξηθά πιηθά κε βάζε ην γξαθέλην. Η. Ράληεο, Ηνχληνο 2010.  Ππλεπίβιεςε κε 

ηνλ Γξ. Γ. Ράζε.  

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε δηεζλέο ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 34). 

 

25). Πχλζεζε θαη δηειεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο 

λαλνζςκαηηδίσλ ηηηαληθνχ βαξίνπ. Η. Αζεκαθφπνπινο, Ηνχληνο 2010.  Ππλεπίβιεςε κε 

ηνλ Δπηθ. Θαζεγεηή ΔΚΞ Ι. Ενπκπνπιάθε. 

 Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξνπζηάζζεθαλ κε αλαθνίλσζε 
ζε εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 43). 

 

26). Λαλνδηειεθηξηθά: Κειέηε ηεο δηειεθηξηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ 

πνιπαηζπιελίνπ πςειήο ππθλφηεηαο κε ελζσκαησκέλα λαλνζσκαηίδηα αινχκηλαο. Αηκ. 

Ξέππα, Πεπηέκβξηνο 2010. 

 

27). Λαλνδηειεθηξηθά: Κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ 

πνιπκεξηθήο κήηξαο κε ελζσκαησκέλα λαλν-εγθιείζκαηα θαξβηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ.                 

Π. Αλδξηθάθε, ζε εμέιημε.  

 

 

7.4 ςμμεηοσή ζηην επίβλετη Γιαηπιβών για ηην απόκηηζη Γιπλώμαηορ 

Μεηαπηςσιακήρ Δξειδίκεςζηρ  

 

 Απφ ηνλ Λνέκβξην ηνπ 1999 έρσ ζπκκεηάζρεη ζηελ επίβιεςε θαη ππνζηεξίμεη 

εξγαζηεξηαθά ηελ εθπφλεζε ησλ αθνινχζσλ Γηαηξηβψλ γηά ηελ απφθηεζε Γηπιψκαηνο 

Κεηαπηπρηαθήο Δμεηδίθεπζεο ζηα πιαίζηα ηνπ Κεηαπηπρηαθνχ Γηαηκεκαηηθνχ 

Ξξνγξάκκαηνο Ππνπδψλ ζηελ «Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ Ξνιπκεξψλ»: 

   

1).  Κειέηε αληνρήο ζε ζξαχζε ζχλζεησλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ηλψλ άλζξαθα, 

πνπ ππφθεηληαη ζε εθειθπζκφ, Αηθ. Πηάκνπ, 2001.  Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Θ. 

Γαιηψηεο. 

 

2).  Φαζκαηνζθνπηθή κειέηε ηνπ ηζνηαθηηθνχ πνιππξνππιελίνπ κε ζθφπν ηελ πνζνηηθή 

κέηξεζε ηεο θξπζηαιιηθφηεηαο, Σ. Κελφγηαλλε, 2001.  Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Θ. 

Γαιηψηεο. 

 
3).  Κειέηε ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε 

ζρήκαηνο, Γ. Κπφιιαο, 2002.  Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Θ. Γαιηψηεο. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη ζε δεκνζηεχζεηο 
ζε δηεζλή πεξηνδηθά (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 14 θαη 16), ζε αλαθνηλψζεηο ζε 
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δηεζλή ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 5, 6, 7, 8, 25 θαη 26 ) θαη ζε εζληθά 
ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 18, 19, 20, 21, 22, 24 θαη 25).  

 

 

7.5 ςμμεηοσή ζηην επίβλετη και ςποζηήπιξη Γιδακηοπικών Γιαηπιβών  

 

1).  Ζιεθηξηθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο κε 

αγψγηκα θνθθψδε πξφζζεηα.  Δ. Καλσιαθάθε, Απξίιηνο 2002.  Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: 

Γ. Κ. Ρζαγθάξεο.  

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο παξνπζηάδνληαη ζε δεκνζηεχζεηο ζε δηεζλή 
πεξηνδηθά (βι. παξάγξαθν 9.2.3 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 6, 11 θαη 15), ζε αλαθνηλψζεηο ζε δηεζλή 
ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.4 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 1, 2 θαη 4), θαζψο θαη ζε αλαθνίλσζε ζε 
εζληθφ ζπλέδξην (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζία ππ‟ αξηζκ. 3).  

 
2). Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ειεθηξνξενινγηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Η. Θνξηλζίνπ, Κάξηηνο 2006.  Δπηβιέπσλ Θαζεγεηήο: Γ. Κ. Ρζαγθάξεο. 

Κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαηξηβήο παξνπζηάδνληαη ζε αλαθνηλψζεηο εζληθά 
ζπλέδξηα (βι. παξάγξαθν 9.2.5 εξγαζίεο ππ‟ αξηζκ. 7, 9 θαη13).  

 

 

 

7.6 Μέλορ επηαμελών και ηπιμελών εξεηαζηικών επιηποπών για ηην 

απόκηηζη μεηαπηςσιακών ηίηλυν ζποςδών 

 

α)  Κ.Ξ.Π. ζηελ Δπηζηήκε ησλ ιηθψλ: Ξ. Ξέηαιεο (Απξίιηνο 2007), Ξ. Ονδίηεο 

(Φεβξνπάξηνο 2008), Ξ. Ξνληηθφπνπινο (Ηνχιηνο 2009). 

β) Γηαηκεκαηηθφ Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία 

ησλ Ξνιπκεξψλ: Ξ. Οηάια, Σξ. Ξαπαδνπνχινπ, Αζ. Κπηηζάθνπ (Νθηψβξηνο 2005), Αλη. 

Καλίθαο, Δπαγ. Πεξεθφγινπ (Φεβξνπάξηνο, Ηνχληνο 2006), Ε. Ηαηξίδε, Δ. Νηθνλφκνπ, 

Γ. Ξεξηζηεξάθε, Θ. Γαβξίιε (Νθηψβξηνο 2006), Π. Αγγειφπνπινπ, Α. Θπξηαδήο (Ηνχληνο 

2007), Δι. Φηακέγθνπ (Νθηψβξηνο 2007), Α. Θαιίλε, Λ. Ξαιηάηζαο, Η. Θαιακαξάο, Γ. 

Ιηλαξδάηνο (Κάξηηνο 2008), Γ. Αγγειαθφπνπινο, Γ. Ρζνχθιεξε, Γ. Θαζηάλεο (Ηνχληνο 

2008), Γ. Θαλειινπνχινπ, (Νθηψβξηνο 2008) Δπθ. Βφγιε, Π. Θαξαγηνβαλάθε, Φ. 

Οαβάλε, Α. Ξαηζίδεο, (Απξίιηνο 2009), Αηθ. Καξίλνπ (Ηνχιηνο 2009), Θ. Δκκαλνπήι, 

Ι.-Ρδ.-Γ. Σφνπθ, M.-Th. Popeskou, Αλ. Θνπηζνκεηνπνχινπ, Γ. Πνθφο (Νθηψβξηνο 

2009), O.-N. Ciocoiu, Σξ. θαληήο, Γ. Ρξαθάθεο (Κάξηηνο 2010), Γξαθφπνπινο Δ. 

(Ηνχληνο 2010). 

 γ) Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή: Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ειεθηξνξενινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ, Η. Θνξηλζίνπ, Πρνιή Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Δ.Κ.Ξ., Κάξηηνο 2006.  

δ) Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή: Κειέηε ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ ιεπηψλ πκελίσλ πνξψδνπο 

ππξηηίνπ, Κ. Θενδσξνπνχινπ, Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Πεπηέκβξηνο 

2006. 
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ε) Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή: Λέα πξνζέγγηζε ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο αλαπηπζζφκελεο 

βιάβεο ππφ κεραληθή θφξηηζε ζε ηλψδε ζχλζεηα πιηθά κε κήηξα εληζρπκέλε κε λαλν-

ζσιελίζθνπο άλζξαθα, Α. Βαβνπιηψηεο, Ρκήκα Κεραλνιφγσλ θαη Αεξνλαππεγψλ 

Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ηνχληνο 2009. 

ζη) Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή: Δπθπή ζχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα θξάκαηα κλήκεο 

ζρήκαηνο, Ξ.-Λ. Ξαππάο, Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ηνχιηνο 

2009. 

ζη) Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή: Κειέηε ηεο ζρέζεο δνκήο-ηδηνηήησλ ζε λαλνδνκεκέλα 

πνιπκεξηθά πιηθά. Θ. Λ. Οαθηφπνπινο, Πρνιή Δθαξκνζκέλσλ Καζεκαηηθψλ θαη 

Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ (ΠΔΚΦΔ), Ρνκέαο Φπζηθήο, ΔΚΞ, Κάηνο 2011. 

 

 

8. ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ  ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

 

8.1. Παπαζκεςή ύνθεηυν Τλικών Ττηλήρ Σεσνολογίαρ μέζυ Αςηόκλειζηος 

Φούπνος (Autoclave) 

 

Απφ ηνλ Λνέκβξην ηνπ 1998 σο θαη ην 2001 ήκνπλ ππεχζπλνο γηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ απηφθιεηζηνπ ζπζηήκαηνο (autoclave), ηνπ Δξγαζηεξίνπ Κεραληθήο ησλ 

ιηθψλ ηνπ ΔΗΣΖΚΘ/ΗΡΔ, κε ην νπνίν παξαζθεπάδνληαη ζχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά 

πςειήο ηερλνινγίαο.     

             

8.2. Ανάπηςξη και Λειηοςπγία Δπεςνηηικών Πειπαμαηικών Γιαηάξευν 

 

α). Θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο παξακνλήο κνπ ζην ΔΚΞ (1990-94 σο 

ππνςήθηνο δηδάθησξ – Δηδηθφο Κεηαπηπρηαθφο πφηξνθνο, 1995-97 σο 

ζπλεξγαδφκελνο κεηα-δηδαθηνξηθφο εξεπλεηήο) ζπλέβαια ζε κεγάιν βαζκφ, ζηελ 

αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία πεηξακαηηθψλ δηαηάμεσλ, πνπ αλαθέξνληαη ζηηο κεζφδνπο 

Γηειεθηξηθήο Φαζκαηνζθνπίαο, Φαζκαηνζθνπίαο Πχλζεηεο Αληίζηαζεο θαη Κεηξήζεσλ 

Αγσγηκφηεηαο.   

β). Απφ ην 1998 έσο ην 2003 ζπλέβαια ζηελ αλάπηπμε, επέθηαζε θαη 

ιεηηνπξγία πεηξακαηηθψλ δηαηάμεσλ ζηα πιαίζηα ηνπ Δξγαζηεξίνπ Κεραληθήο ησλ 

ιηθψλ ηνπ ΔΗΣΖΚΘ/ΗΡΔ.  Νη δηαηάμεηο αλαθέξνληαη ζηνλ θαζκαηνζθνπηθφ θαη 

κεραληθφ ραξαθηεξηζκφ πιηθψλ θαη ζηελ ελεξγνπνίεζε-ιεηηνπξγηθφηεηα επθπψλ 

ζπζηεκάησλ.  

γ).  Θαηά ηελ πεξίνδν 2003 έσο ζήκεξα, αλέπηπμα ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο, απφ κεδεληθή βάζε, γηα ηελ 

κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ησλ πιηθψλ ζε ζπλζήθεο ζπλερνχο θαη 
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ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ επξέσο θάζκαηνο ζπρλνηήησλ, κε παξάκεηξν ηελ 

ζεξκνθξαζία.   

 

 

9. ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΟ  ΔΡΓΟ 

   

 Ζ εξεπλεηηθή κνπ δξαζηεξηφηεηα εληάζζεηαη ζην γλσζηηθφ πεδίν ηεο 

Επιστήμης των Υλικών με έμυαση σε Ευυυή Συστήματα.  Ζ αλάπηπμε θαη 

κειέηε λέσλ «ιεηηνπξγηθψλ» ή  επθπψλ ζπζηεκάησλ, ε παξαζθεπή πςειήο πνηφηεηαο 

ζχλζεησλ πιηθψλ θαη ν πνιχπιεπξνο ραξαθηεξηζκφο θαη ε εμέηαζή ηνπο, απνηεινχλ 

ηνλ ζηφρν ηεο εξεπλεηηθήο κνπ πξνζπάζεηαο.  Ρα ππφ εμέηαζε ζπζηήκαηα είλαη θαηά 

θχξην ιφγν ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο πνπ ελζσκαηψλνπλ σο εληζρπηηθή 

θάζε: ίλεο, ζσκαηίδηα κεηάιινπ, θεξακηθά νμείδηα, ζσκαηίδηα άλζξαθα, ζχξκαηα 

κεηαιιηθψλ θξακάησλ, νξγαληθέο ίλεο θαη ειεθηξνξενινγηθά ξεπζηά (αησξήκαηα 

νξγαληθψλ ή αλφξγαλσλ εκηαγψγηκσλ πιηθψλ ζε δηειεθηξηθά πγξά).  

 

9.1. Βαζικέρ Καηεςθύνζειρ  ηηρ Δπεςνηηικήρ  Γπαζηηπιόηηηαρ 

 

9.1.1. Δπθπή Ππζηήκαηα 

 

Νη ζχγρξνλεο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο δεκηνπξγνχλ αλάγθεο γηά λέα 

«ιεηηνπξγηθά» πιηθά.  Έηζη, ν παξαδνζηαθφο ραξαθηεξηζκφο ησλ πιηθψλ κε βάζε ηηο 

ηδηφηεηέο ηνπο αληηθαζίζηαηαη/ζπκπιεξψλεηαη απφ ηνλ ραξαθηεξηζκφ κε βάζε ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο (πσο κπνξνχλ λα ζπκπεξηθεξζνχλ θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο).  Έλα ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα κεηαβάιιεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ή θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, πξνο νξηζκέλε θαηεχζπλζε κε ειεγρφκελν ηξφπν, θάησ απφ ηελ 

επίδξαζε εμσηεξηθνχ εξεζίζκαηνο ραξαθηεξίδεηαη σο επθπέο. 

 

α)  Δπθπή Ππζηήκαηα κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο. 

 

Πχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη νξγαληθψλ ηλψλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

επξέσο ζε εθαξκνγέο ηεο αεξνδηαζηεκηθήο, ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο θηι, ιφγσ ηεο 

πνιχ θαιήο κεραληθήο ηνπο ζπκπεξηθνξάο.  Ζ παξνπζία πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ κε 

κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys) ζε απηά, εηζάγεη επθπή ζπκπεξηθνξά θαζψο 

ην ζρήκα ησλ ζπζηεκάησλ θαη ε δπλακηθή κεραληθή απφθξηζή ηνπο κπνξεί λα ειεγρζεί 

αληηζηξεπηά κέζσ εμσηεξηθψλ εξεζηζκάησλ.     
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 β)  Δπθπή Ππζηήκαηα κε Ξηεδν/Πηδεξν-ειεθηξηθά Ππζηαηηθά ή Ξνιηθά Νμείδηα 

 

Ζ ελζσκάησζε πηεδν/ζηδεξν-ειεθηξηθψλ ζηνηρείσλ ζην εζσηεξηθφ πνιπκεξηθήο 

κήηξαο νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία κηάο λέαο θαηεγνξίαο επθπψλ ζπζηεκάησλ. Ζ 

αλάπηπμε πφισζεο απνπζία ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ε ζχδεπμε ειεθηξηθήο θαη κεραληθήο 

ελέξγεηαο, θαζψο θαη νη κεηαηξνπέο «ηάμεο» - «αηαμίαο» ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ζηδεξνειεθηξηθψλ εγθιεηζκάησλ δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζηα πηεδν/ζηδεξν-ειεθηξηθά 

εγθιείζκαηα λα ιεηηνπξγνχλ, ζε άιιεο πεξηπηψζεηο, σο αηζζεηήξεο θαη ζε άιιεο σο 

ελεξγνπνηεηέο ηνπ επθπνχο ζπζηήκαηνο.   

 

γ) Λαλνζχλζεηα-Λαλνδηειεθηξηθά  

 

 Ζ επηζηεκνληθή θαη ηερλνινγηθή ζεκαζία ησλ λαλνζχλζεησλ αλαγλσξίδεηαη 

επξέσο, θπξίσο ιφγσ ησλ επηηπγραλφκελσλ ηδηνηήησλ κε πνιχ κηθξά πζνζηά 

εληζρπηηθήο θάζεο.  Ν φξνο λαλνδηειεθηξηθά είλαη ζρεηηθά πξφζθαηνο θαη ζπλδέεη ηελ 

λαλνηερλνινγία κε ηα δηειεθηξηθά πιηθά.  Ζ βαζηθή επίδξαζε ηεο λαλνεληζρπηηθήο 

θάζεο ζρεηίδεηαη κε ηελ κεηαβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ κέξνπο ηεο ειεθηξηθήο 

δηαπεξαηφηεηαο θαη ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ.  Πηελ 

πεξίπησζε ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε λαλνεγθιείζκαηα ηα ηειεπηαία κπνξνχλ 

λα ζεσξεζνχλ σο έλα δηεζπαξκέλν δίθηπν λαλνππθλσηψλ.  Θαζψο νη ππθλσηέο 

απνηεινχλ δηαηάμεηο απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε θφξηηζε θαη εθθφξηηζε ησλ 

λαλνδηειεθηξηθψλ εγθιεηζκάησλ κπνξεί λα νξίζεη κία δηαδηθαζία απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο ζηελ λαλνθιίκαθα, εηζάγνληαο έλαλ λέν ηχπν λαλνδηαηάμεσλ.  Ιεηηνπξγηθή 

ζπκπεξηθνξά ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζπζηήκαηα εηζάγεηαη αθφκε κέζσ ηνπ ζεηηθνχ 

ζεξκνθξαζηαθνχ ζπληειεζηή αγσγηκφηεηαο (PTC effect) ή ηελ κεηαηξνπή ηνπ 

ζπληειεζηή απηνχ απφ ζεηηθφ ζε αξλεηηθφ.  Ρέινο, ζχλζεηα κε λαλνεγθιείζκαηα 

νμεηδίσλ κεηάιισλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο αηζζεηήξεο αεξίσλ.   

 

 δ)  Δπθπή γξά: Ζιεθηξνξενινγηθά Ππζηήκαηα - Ζιεθηξνξενινγία 

 

 Αησξήκαηα εκηαγψγηκσλ πιηθψλ ζε κνλσηηθά πγξά παξνπζηάδνπλ ηελ ηδηφηεηα 

κεηαβνιήο ησλ ξενινγηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ, φηαλ ζηνλ ρψξν πνπ ξένπλ, 

επηβιεζεί ειεθηξηθφ πεδίν.  Ζ ηδηφηεηα απηή νθείιεηαη ζηελ πφισζε ησλ ζσκαηηδίσλ 

ηνπ αησξήκαηνο θαη ε κειέηε ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ, 

πνπ αλαθέξνληαη θαη σο επθπή πγξά, κπνξεί λα πξνζθέξεη εμεγήζεηο γηά ηελ εκθάληζε 

ηεο αζπλήζηζηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο.        
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9.1.2. Ζιεθηξηθέο ηδηφηεηεο Ξνιπκεξψλ θαη Πχλζεησλ Ξνιπκεξηθψλ ιηθψλ.  

Γηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία, AC θαη DC αγσγηκφηεηα. 

 

 Ζ ειεθηξηθή απφθξηζε, ζε ζπλζήθεο ελαιιαζζφκελνπ θαη ζπλερνχο πεδίνπ, 

πνιπκεξψλ θαη ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κπνξεί λα δψζεη πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ κνξηαθή θηλεηηθφηεηα, ηνπο κεραληζκνχο ραιάξσζεο, ηα δηεπηθαλεηαθά  

θαηλφκελα, αιιαγέο θάζεσλ θαη κεραληζκνχο αγσγήο θνξηίνπ ζην εζσηεξηθφ ησλ 

πιηθψλ.  Ρα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζηνλ ζρεδηαζκφ 

ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κε ηδηφηεηεο θαηάιιειεο γηά κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ. Ρα 

πιηθά απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο κέζα πξνζηαζίαο απφ ειεθηξνκαγλεηηθέο 

παξεκβνιέο (EMI), γηά ηελ απνξξφθεζε επηθίλδπλσλ ζηαηηθψλ θνξηίσλ (νξπρεία, 

βηνκεραλία εθξεθηηθψλ), γηά παζεηηθή θαη επαγσγηθή ζέξκαλζε, ζηελ θαηαζθεπή 

εμαξηεκάησλ ειεθηξνληθήο, σο αγψγηκα ζπγθνιιεηηθά θ.α. 

    

9.1.3. Κηθξν-κεραληθή ζπκπεξηνθνξά Πχλζεησλ ιηθψλ θαη κειέηε ηεο 

δηεπηθάλεηαο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο κέζσ ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser 

Raman.  Κεραληθέο ηδηφηεηεο Πχλζεησλ ιηθψλ, Ηλψλ θαη Ξνιπκεξψλ.   

 

 Ζ θαζκαηνζθνπία laser Raman ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζνδνο εμέηαζεο ηεο κηθξν-

κεραληθήο ζχλζεησλ ηλσδψλ πιηθψλ. Ζ κηθξνκεραληθή δηεξεχλεζε κε 

θαζκαηνζθνπηθέο κεζφδνπο ζπλίζηαηαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ κεηαβνιψλ πνπ επηθέξεη ε 

κεραληθή θφξηηζε ζηηο ελδνκνξηαθέο δνλήζεηο ηνπ πιηθνχ.  Ρν κέγεζνο ηεο κεηαηφπηζεο 

ησλ θνξπθψλ Raman κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηελ εμσηεξηθή ηάζε ή παξακφξθσζε κε 

πνζνηηθφ ηξφπν, θάλνληαο έηζη δπλαηφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηάζεσλ ή 

παξακνξθψζεσλ ζην εζσηεξηθφ ζπλζέησλ πιηθψλ.  Αθφκε, κειεηάηαη ε κεραληθή 

ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κε νξγαληθά ή/θαη αλφξγαλα εληζρπηηθά κέζα, 

ζπλζεηηθψλ ηλψλ θαη πνιπκεξψλ ζε ζπλζήθεο ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο θφξηηζεο.   

 

 9.1.4. Πχλζεηα ιηθά σο πξνζηαηεπηηθά απφ ηελ δηάβξσζε. 

  Φαζκαηνζθνπία ζχλζεηεο αληίζηαζεο. 

 

 Ξνιπκεξηθά θνθθψδε ζχλζεηα πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη σο επηζηξψκαηα 

ραιχβδηλσλ επηθαλεηψλ θαη κειεηάηαη ε ηθαλφηεηά ηνπο λα ηηο πξνζηαηεχνπλ απφ ηελ 

δηάβξσζε, φηαλ εθηείζεληαη ζε έληνλα δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ.  Ζ κεηαβνιή ησλ 

ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ επηζηξσκάησλ κπνξεί λα κειεηεζεί κε ηελ 

θαζκαηνζθνπία ζχλζεηεο αληίζηαζεο θαη ηελ δηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία θαη λα 

εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ην βέιηηζην πνζνζηφ πξφζζεηνπ θαη ην πάρνο ηνπ 

επηζηξψκαηνο.  
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9.2. Γημοζιεύζειρ 

 

9.2.1.  Πανεπιζηημιακέρ  Δπγαζίερ 

 

 Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή : 

«Κειέηε ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο επνμεηδηθήο 

ξεηίλεο - αξακηδηθψλ ηλψλ - θφθθσλ κεηάιινπ».  

 Αζήλα, Δ. Κ. Ξνιπηερλείν, Γεθέκβξηνο 1994.  Πει. 380. 

 

9.2.2. Κεθάλαια ζε Βιβλία -  Πανεπιζηημιακά ςγγπάμμαηα 

 

1).  Conductivity and dielectric characterization of polymer nanocomposites,  

G. C. Psarras, p. 31-69, in “Polymer nanocomposites: Physical properties and 

applications”, edited by S. C. Tjong and Y.-M. Mai, ISBN: 978-1-84569-672-6. 

Woodhead Publishing Limited, Cambridge, 2010.  

 

2). Relaxation phenomena in elastomeric nanocomposites,  

G. C. Psarras and K. G. Gatos, p. 89-118, in “Recent advances in elestomeric 

nanocomposites”, edited by V. Mittal, J. K. Kim and K. Pal, ISBN: 978-3-642-

15786-8. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2011. 

   

3). Δπθπή ιηθά, 

 Γ. Υ. Φαππάρ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ξάηξα, 2004, ζει. 127.   

 

4).  Πχλζεηα ιηθά, 

 Θ. Γαιηψηεο, Γ. Κνπδάθεο, Γ. Υ. Φαππάρ 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ξάηξα, 2004, ζει. 135.  

 

5). Materials Science and Engineering an Introduction. 

 W. D. Callister Jr., 5th Edition, John Wiley and Sons Inc., 2000. 

Απφδνζε ζηα Διιεληθά:  

Δηζαγσγή ζηελ Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ ιηθψλ. 

Α. Βαλαθάξαο, Θ. Γαιηψηεο, Δ. Γξαθνπνχινπ, Δ. Κειέηεο,  

Π. Κπαζθνχηαο, Π. Κπνγηαηδήο, Θ. Ξιηάγθνο, Β. Ραγθνχιεο, 

Γ. Υ. Φαππάρ. 

Copyright  γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα Δθδφζεηο Ρδηφιια, 2004, ζει. 1065. 

Έρσ κεηαθξάζεη ηα θεθάιαηα: 6ν Κεραληθέο Ηδηφηεηεο Κεηάιισλ, 8ν Αζηνρία 
ιηθψλ θαη 19ν Ζιεθηξηθέο Ηδηφηεηεο. 
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3). Modelling the dielectric behaviour of composites of epoxy resin and Kevlar 
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 G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, N. Kouloumbi,  

  Advanced Composites Letters, vol. 4(6), (1995), p. 175-180. 
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  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, N. Kouloumbi,  
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metal particles. 

G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, E. Manolakaki, 
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7). The dielectric response of a polymeric three-component composite. 

  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, 

Journal of Materials Science, vol. 34(9), (1999), p. 2151-2157. 

 

8). Composite coatings and their performance in corrosive environment.   
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Materials, 

IPCM 2001, 11 to 14 September 2001, 

Palais des Congrès d‟ Arcachon, Arcachon, France. 

 

25). Adaptive composites incorporating Shape Memory Alloy wires; effect of 

wire/resin interface upon internal stress transmission. 

J. Parthenios, G. C. Psarras, D. Bollas, C. Galiotis, 

 Seventh International Conference on Interfacial Phenomena in Composite 

Materials, 

 IPCM 2001, 11 to 14 September 2001, 

Palais des Congrès d‟ Arcachon, Arcachon, France. 

 

26). Effect of mechanical and thermal load on the Raman spectra of aramid fibres. 

 D. Bollas, J. Parthenios, G. C. Psarras, C. Galiotis, 

 15th European Symposium On Polymer Spectroscopy,  

ESOPS 15, June 8-12, 2003, Crete, Greece.  

 

27). Optical and dielectric properties of ZnO/PVA nanocomposites. 

   S. Baskoutas, N.Bouropoulos, N. Moustakas, G. C. Psarras 

EMRS 2007 SPRING MEETING 

May 27th-June 1st, 2007, Palais des congres, Strasburg, France 

Symposium I: Advances in transparent electronics:  

from materials to devices - II. 

 

28). Relaxation phenomena in rubber/layered silicate nanocomposites. 

G. C. Psarras, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga,  

C. A. Krontiras, J. Karger-Kocsis. 

3rd China-Europe Symposium on Processing and Properties of Reinforced 

Polymers, 

Budapest University of Technology and Economics, 

 Budapest, Hungary, June 11-15, 2007.  
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29). Electrical relaxation dynamics in polymer matrix – TiO2 composites 

G. Kontos, A. Soulintzis, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, S. N. Georga,  

C. A. Krontiras, M. N. Pisanias. 

3rd China-Europe Symposium on Processing and Properties of Reinforced 

Polymers, 

Budapest University of Technology and Economics, 

 Budapest, Hungary, June 11-15, 2007.  

 

30). Dielectric and conductivity dispersions in natural and polyurethane rubber 

blend-layered silicate loaded nanocomposites. 

 A. Kalini, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, C. A. Krontiras,  

G. C. Psarras, J. Karger-Kocsis, 

International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials, 

ICSAM-2007, September 2-6, 2007, Patras, Greece. 

 

31).  Electrical relaxation and conductivity processes in polymer matrix – ZnO 

composites. 

A. Soulintzis, G. Kontos, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, 

S. N. Georga, C. A. Krontiras, M. N. Pisanias,   

International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials,  

ICSAM-2007, September 2-6, 2007, Patras, Greece. 

 

32). Temperature depedence of the dielectric response of epoxy resin-ZnO 

microcomposites. 

A. Soulintzis, G. Kontos, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, 

S. N. Georga, C. A. Krontiras, 

7th General Conference of the Balkan Physical Union, 9-13 September 2009, 

Alexandroupolis, Greece.  

 

33). Dielectric relaxations and thermal properties in epoxy resin-TiO2 compostes. 

 C. Tsonos, A. Kanapitsas, H. Zois, G. C. Psarras, 

 10th International Workshop on Non Crystalline Solids, IWNCS 10, 

 20-23 April 2010, Barcelona, Spain. 
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34).  Physical and dielectric properties of functionalized graphene/poly(vinyl alcohol) 

nanocomposites. 

I. Tantis, G. C. Psarras, D. Tasis,  

Fullerene Silver Anniversary Sympocium, FSAS 2010,  

4-10 October 2010, Hersonissos, Crete, Greece. 

 

 

9.2.5. Δθνικά ςνέδπια με Γημοζιεςμένα Πλήπη Ππακηικά Δπγαζιών 

 

1). Έλα πξφηππν ππνινγηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο  

 ζχλζεησλ, πνιπκεξηθήο κήηξαο - αγψγηκσλ πιεξσηηθψλ.   

  Γ. Υ. Φαππάρ, Λ. Θνπινπκπή, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο,  

  3ν Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ,  

  Ξνιπηερληθή Πρνιή ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 2-3 Γεθεκβξίνπ 1993,  

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 464-478.  

 

2). Ρν θαηλφκελν δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο θαη ν θνξκαιηζκφο   

 electric modulus ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα.   

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο,  

  XI Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  

  Ξνιπηερληθή Πρνιή Γεκνθξηηείνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξάθεο,  

  Μάλζε 17-20 Πεπηεκβξίνπ 1995, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 137-143. 

 

3). Δπίθηεηε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ   

 πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο - αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ.   

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Λ. Θνπινπκπή, Δ. Καλσιαθάθε,  

  ΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  

Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο Γνκήο & Ιέτδεξ θαη 

Ρκήκα Φπζηθήο Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, Ζξάθιεην Θξήηεο, 

15-18 Πεπηεκβξίνπ 1996, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ππφ έθδνζε.   

 

4). Γηεπηθαλεηαθή ραιάξσζε ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα.   

  Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Υ. Φαππάρ,  

  1ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 1997, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 225-230. 
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5). Γηαπεξαηφηεηα θαη εηδηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ 

επνμεηδηθήο ξεηίλεο θφθθσλ κεηάιινπ. 

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 

  ΣΗΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  

 Ρκήκα Φπζηθήο ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 21-24 Πεπηεκβξίνπ 1997,  

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 511-514. 

 

6). Σαιάξσζε ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ.  

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 

  ΣΗV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 

  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ,  

Ησάλληλα, 15 -18 Πεπηεκβξίνπ 1998,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 371-374. 

 

7). Γηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο ησλ ειεθηξνξενινγηθψλ αησξεκάησλ. 

Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Καΐζηξνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Θνξηλζίνπ, 

  ΣΗV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 

  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ,  

Ησάλληλα, 15 -18 Πεπηεκβξίνπ 1998,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 367-370. 

 

8). Πχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (SMA) σο ελεξγνπνηεηέο επθπψλ πνιπκεξηθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Θ. Γαιηψηεο, 

2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999. 

  

9). Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ειεθηξνξενινγηθψλ ζπζηεκάησλ ππφ ξνή παξνπζία 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 

Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Καΐζηξνο, Η. Θνξηλζίνπ, Γ. Υ. Φαππάρ,  

2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 253-256. 
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10). Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε αγψγηκα 

εγθιείζκαηα.  Έλα πξφηππν πξφβιεςεο. 

 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Η. Γηαλλφπαπαο, Γ. Σαιαχηξεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 669-672. 

 

11). Ζ αγσγηκφηεηα ζε ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC) ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ 

κε αγψγηκα εγθιείζκαηα. 

Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Άλλα-Καξία Βειηψηε, Γ. Υ. Φαππάρ, 

2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 677-680. 

 

12). Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε αγψγηκα 

εγθιείζκαηα θαη ε ζεσξία ηεο βαζκηαίαο δηάδνζεο (percolation theory). 

 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Κ. Θαδίιαο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 685-688. 

 

13). Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ειεθηξνξενινγηθψλ ζπζηεκάησλ πνιπ-

αλζξαθεληλν-θηλφλεο.  

 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Η. Θνξηλζίνπ, Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Καΐζηξνο, 

 6ν Ππλέδξην Σεκείαο Διιάδαο – Θχπξνπ, 

 Οφδνο, 2 – 5 Πεπηεκβξίνπ 1999,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 383-387. 

 

14). Κειέηε ζχλζεησλ επθπψλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζπξκάησλ κε 

κλήκε ζρήκαηνο (SMA) – αξακηδηθψλ ηλψλ κε ηελ κέζνδν θαζκαηνζθνπίαο 

Raman.  

Η. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

  ΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 

  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

Ξάηξα, 27-29 Πεπηεκβξίνπ 1999, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 441-444. 
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15). Πχλζεηα επθπή ζπζηήκαηα κε ελεξγνπνηεηέο ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο – θαη 

αηζζεηήξεο αξακηδηθέο ίλεο. 

Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Α. Φξάγθνο, Θ. Γαιηψηεο, 

ΣVI Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 

Ξαλεπηζηεκίν Αζελψλ, Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, 

ΔΘΔΦΔ «Γεκφθξηηνο», Λαχπιην 17-20 Πεπηεκβξίνπ 2000,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 388-391. 

 

16). Comparative study of the dielectric response of PET and PEN polymers. 

M. Notara, A. Soto, G. C. Psarras, G. M. Tsangaris,, 

3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 485-488. 

 
17). Study of the dielectric response in PEN/PET copolymers. 

A. Sotto, G. C. Psarras, M. Notara, G. M. Tsangaris,  

G. A. Voyiatzis,  

3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 489-492. 

 
18). Πχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο – θαηαγξαθή 

ησλ εζσηεξηθψλ ηάζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο θαζκαηνζθνπία Raman. 

Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Γ. Κπφιιαο, Θ. Γαιηψηεο, 

3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 437-440. 

 

19). Smart composite systems incorporating shape memory alloy wires; 

determination of internal stress and temperature distribution using laser Raman 

spectroscopy. 

 D. Bollas, G. C. Psarras, J. Parthenios, C. Galiotis, 

 2nd National Conference on Composite Materials, 

 HELLAS-COMP 2001, University of Patras, 

 Hellenic Society for Composite Materials, 

 Conference Centre, University of Patras, 6-9 June 2001, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε CD-ROM θαη ζει. 225-234.  

 



 39 

20). Adaptive composites incorporating shape memory alloy wires; recording the 

internal stress by laser Raman spectroscopy. 

J. Parthenios, G. C. Psarras, D. Bollas, C. Galiotis, 

 6th National Congress on Mechanics,  

Aristotle University of Thessaloniki, 

Hellenic Society for Theoretical & Applied Mechanics, 

Thessaloniki, July 19-21, 2001,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ηφκνο II, ζει. 63-69. 

 

21). Κεραληζκνί κεηαθνξάο κεραληθψλ ηάζεσλ ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά. 

  Γ. Αλαγλσζηφπνπινο, Σ. Θντκηδφγινπ, Γ. Κπφιιαο,  

Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο-  Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ,  

Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο Γνκήο & Ιέτδεξ, 

Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, 

Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα: 

http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  

 

22). Κειέηε ηεο ζεξκνθξαζηαθήο θαη εληαηηθήο θαηάζηαζεο ζε «επθπή» ζχλζεηα 

πιηθά. 

 Γ. Κπφιιαο, Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο,   

 ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ,  

Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο Γνκήο θαη Ιέτδεξ, 

Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, 

Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα: 

http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  
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23). Καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο σο ζπλάξηεζε 

ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε κηθξνζσκαηίδηα Fe. 

 Β. Ραγθνχιεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

 ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ,  

Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο Γνκήο  θαη Ιέτδεξ, 

Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, 

Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα: 

http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  

 

24). Ν κεραληζκφο κεηαθνξάο ηάζεσλ ζε ζχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα 

κε κλήκε ζρήκαηνο. 

 Γ. Κπφιιαο, Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 257-260. 

 

25). Κειέηε ηνπ ηξφπνπ κεηαθνξάο κεραληθψλ θνξηίσλ ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά. 

 Γ. Αλαγλσζηφπνπινο, Σ. Θντκηδφγινπ, Γ. Κπφιιαο,  

Γ. Ξαξζέληνο,   Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

 4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 261-264. 

 

26). Γηειεθηξηθή δηαζπνξά θαη αγσγηκφηεηα ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο ζχλζεησλ 

πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – κηθξνζσκαηηδίσλ ζηδήξνπ. 

 Γ. Υ. Φαππάρ, Δ. Καλσιαθάθε, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 

 4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 237-240. 

 

27). Κειέηε ηεο ζεξκηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ ζπζηεκάησλ κε 

ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys). 

  Ξ. Ξέηαιεο, Σξ. Θνληνγεψξγνπ, Λ. Καθξήο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

ΣΣ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

  Ησάλληλα 26-29 Πεπηεκβξίνπ 2004, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 276-278. 
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28). Γηεξγαζίεο δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο θαη αγσγηκφηεηαο ζε άκνξθα θαη κεξηθψο 

θξπζηαιιηθά ζπκπνιπκεξή PEN θαη PET. 

Γ. Υ. Φαππάρ, Ξ. Θ. Θαξαράιηνπ, Γ. Α. Βνγηαηδήο, A. Soto,  Π. Λ. Γεσξγά, Σ. Α. 

Θξνληεξάο, Γ. Πσηεξφπνπινο,  

ΣΣΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο - Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

Ξαλεπηζηήκην Θχπξνπ, 28-31 Απγνχζηνπ 2005, Θχπξνο, 

  Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 205-207. 

 

29). Γηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο- 

πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3. 

 Α. Ξαηζίδεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

 ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

  

30). Θξάκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys): Κειέηε ησλ 

θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ, κέζσ ηεο κεηαβνιήο ηεο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο, ππφ ηελ ηαπηφρξνλε επίδξαζε ζεξκηθνχ θαη κεραληθνχ θνξηίνπ 

Γ. Ρξηαληαθχιινπ, Γ. Υ. Φαππάρ, 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

 

31). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – κηθξνζσκαηηδίσλ 

ςεπδαξγχξνπ. 

 Α. Ρζηξίκπεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 
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32). Ζιεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο - ζσκαηηδίσλ 

αξγχξνπ. 

 Ι. Θαξαγηψξγνο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

 

33). Dielectric properties of layered silicate – natural/polyurethane rubber 

nanocomposites 

 G. C. Psarras, K. G. Gatos, J. G. Martínez Alcázar, J. Karger-Kocsis, 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

 
34). Φαηλφκελα ειεθηξηθήο ραιάξσζεο ζε ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο – TiO2 

Γ. Θφληνο , Α. Πνπιηληδεο, Ξ. Θ. Θαξαράιηνπ, Γ. Υ. Φαππάρ, 

Π. Λ. Γεσξγά, Η. Πσηεξφπνπινο, Σ. Α. Θξνληεξάο, 

 ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα: xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

 

35). Κεραληζκνί κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ζε ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο 

κήηξαο-αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ. 

 Γ. Υ. Φαππάρ, 

 6ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, 31 Καΐνπ-2 Ηνπλίνπ 2007, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 229-232. 

 

36). Dielectric response of polyurethane-alumina nanocomposites. 

A. Kalini, G. C. Psarras, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, 

C. A. Krontiras, K. G. Gatos, J. Karger-Kocsis, 

6ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, 31 Καΐνπ-2 Ηνπλίνπ 2007, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 393-396. 
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37).  Γηειεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ZnO 

Α. Ι. Πνπιηληδήο, Γ. Α. Θφληνο, Ξ. K. Kαξαράιηνπ, Γ. Υ. Φαππάρ, 

Π. N. Γεσξγά, Σ. A. Kξνληεξάο, Κ. Λ. Ξηδάληαο 

ΣΣΗΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, ΔΘΔΦΔ «Γεκφθξηηνο», 

Αζήλα 23-26 Πεπηεκβξίνπ 2007. 

 

38). Electrical Response of Polymer Matrix – Titanium Carbide Composites. 

 C. G. Raptis, G. C. Psarras, 

 7ν Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ, 

 Ησάλληλα 28 Πεπηεκβξίνπ – 1 Νθησβξίνπ 2008, 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή. 

 

39). Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά θαη ιεηηνπξγηθφηεηα ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο 

κήηξαο – πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3. 

Α. Σ. Ξαηζίδεο,  Γ. Υ. Φαππάρ, 

7ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ξάηξα 3-5 Ηνπλίνπ, 2009, 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε CD-ROM. 

 

40). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ειαζηνκεξηθψλ θαη ζχλζεησλ ειαζηνκεξηθψλ κεηγκάησλ 

πνπ ελζσκαηψλνπλ λαλνζσιήλεο άλζαξαθα. 

 Γ. Α. Πνθφο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

7ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Ξάηξα 3-5 Ηνπλίνπ, 2009, 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε CD-ROM. 

 

41). Dielectric and Functional Properties of Polymer Matrix/ZnO/BaTiO3  

Hybrid Composites. 

G. Ioannou, A. Patsidis, G. C. Psarras, 

ΣΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, ΑΞΘ,  

Θεζζαινλίθε 20-23 Πεπηεκβξίνπ 2009. 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζει. 337-338. 
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42). Dielectric Response and Functionality of Polymer Matrix BaTiO3 

Nanocomposites. 

 A. Patsidis, G. C. Psarras, 

ΣΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ 

ιηθψλ, ΑΞΘ,  

Θεζζαινλίθε 20-23 Πεπηεκβξίνπ 2009. 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζει. 339-340. 

 

43).  Development and Characterization of a Novolac resin/ BaTiO3 nanoparticles 

composite system. 

I. Asimakopoulos, G. C. Psarras, L. Zoumpoulakis, 

8o Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ, 

24-29 Νθησβξίνπ 2010, Σεξζφλεζνο, Θξήηε, 

Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή.    

 

44). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνιπαηζπιελνμεηδίνπ  

(Poly(ethylene Oxide)) –ηξνπνπνηεκέλσλ λαλνζσιήλσλ άλζξαθα  

πνιιαπινχ ηνηρίνπ (MCNT).  

Ξ. Ι. Ξνληηθφπνπινο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 

 

45). Γηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ζεξκνκεραληθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ 

πιηθψλ: ζχγθξηζε ηχπνπ, κεγέζνπο θαη γεσκεηξίαο εγθιεηζκάησλ  

Α. Σ. Ξαηζίδεο, Θ. Θαιατηδίδνπ,  Γ. Υ. Φαππάρ,  

8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 

 

46). Κειέηε ηεο δπλακηθήο κεραληθήο απφθξηζεο θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο (shape 

memory alloys) πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκν-κεραληθή θαηεξγαζία. 

 Δ. Αλδξίηζνο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 
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10. ΤΜΜΔΣΟΥΗ  Δ  ΥΡΗΜΑΣΟΓΟΣΟΤΜΔΝΑ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΔΡΔΤΝΑ  ΚΑΙ  

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ 

 

1). «Ξαξαζθεπή ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη θφθθσλ κεηάιινπ θαη 

κειέηε ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ ηδηνηήησλ κε ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζή 

ηνπο». 

ΞΔΛΔΓ, 1991, Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο. 

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο :  Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, ΔΚΞ.  Γηάξθεηα 1994-1996. 

 

2). «Κειέηε ησλ αληηδηαβξσηηθψλ ηδηνηήησλ πνιπκεξηθψλ επηζηξσκάησλ». 

Ξξφγξακκα Δ+Ρ.  Ππλεξγαζία Διιάδνο - Νπγγαξίαο, G-MATERIALS JRP-2.  

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο :  Λ. Θνπινπκπή, ΔΚΞ. Γηάξθεηα 1994-1996. 

Σσμμετέτοντες υορείς: Ρκ. Σεκ. Κεραληθψλ ΔΚΞ, Ρκ.  Σεκ. Κεραληθψλ Ξαλ/κηνπ  
Veszprem.   

   
3). «Αλάπηπμε λέσλ πιηθψλ επηθαλεηαθήο - δνκηθήο ζπληήξεζεο κλεκείσλ βάζεη 

ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο θαη ησλ κεραληζκψλ θζνξάο». 

Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο.  Δπηρεηξεζηαθφ Ξξφγξακκα 

Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο (ΔΞΔΡ ΗΗ).   

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο: Ξ. Βαζηιείνπ, ΔΚΞ.  Γηάξθεηα 1995 - 1997.  

 

4). «Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά θαη αγσγηκφηεηα (DC, AC) Πχλζεησλ ιηθψλ 

πνιπκεξηθήο κήηξαο κε θνθθψδε κεηαιιηθά εγθιείζκαηα». 

  2ν Ξξφγξακκα γηα Κεηαδηδαθηνξηθή Έξεπλα ζηελ Διιάδα, 

Ηδξπκα Θξαηηθψλ πνηξνθηψλ, 1998. 

 

5). «Κειέηε ηεο κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο θαη ησλ δηεπηθαλεηψλ κε πεηξακαηηθέο 

κεζφδνπο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξνχο κήηξαο, πνπ ελεξγνπνηνχληαη κε 

ζχξκαηα εηδηθψλ θξακάησλ (Adaptive Composites with Embedded Shape 

Memory Alloy Wires)». 

Brite-Euram (No: BRPR-CT97-468).   

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο :  Θ. Γαιηψηεο, ΗΡΔ/ΔΗΣΖΚΘ. 

Γεληθφο Ππληνληζηήο :  Rudy Stalmans, Dep. MTM, KULeuven.   

Γηάξθεηα 1998 – 2001. 

Σσμμετέτοντες υορείς: 1). KULeuven, Belgium, 2). Ecole Polytechnique Federale de 
Lausanne, Swiss, 3). Dalmer-Chrysler, Germany, 4). European Aeronautics Defence and 
Space Company (EADS), Germany, 5). British Aerospace, Sowerby Research Center, 
U.K., 6) ΗΡΔ/ΔΗΣΖΚΘ, Διιάο.  
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6). «Βηνκεραληθέο εθαξκνγέο ζχλζεησλ πιηθψλ». 

Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο, 

Δπηρεηξεζηαθφ Ξξφγξακκα Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο (ΔΞΔΡ ΗΗ) 

Αλζξψπηλα Γίθηπα Γηάδνζεο ηεο Δ&Ρ Γλψζεο. 

Αλάδνρνο έξγνπ: IGVP Δξεπλεηηθή – Αλαπηπμηαθή ΔΞΔ. 

πεχζπλνο έξγνπ: Ηάθσβνο Β. Γηαθνπκήο.  

Γηάξθεηα Φεβξνπάξηνο 2000 – Ηνχιηνο 2001. 

Σσμμετέτοντες υορείς: 1). Ρκ. Σεκείαο, Ξαλ/κην Αζελψλ, 2) Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο 
Γνκήο θαη Laser, Ηδξπκα Ρερλνινγίαο Έξεπλαο, Ζξάθιεην Θξήηεο, 3). Ρκ. Σεκ. 
Κεραληθψλ, ΑΞΘ, 4). Ρκ. Σεκ. Κεραληθψλ, ΔΚΞ, 5). Ρκ. Σεκ. Κεραληθψλ, Ξαλ/κην 
Ξαηξψλ, 6). Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην Σεκηθήο Κεραληθήο θαη Γηεξγαζηψλ ςειήο 
Θεξκνθξαζίαο, Ηδξπκα Ρερλνινγίαο Έξεπλαο, Ξάηξα, 7). Ηλζηηηνχην Θεσξεηηθήο θαη 
Φπζηθήο Σεκείαο, Δζληθφ Ίδξπκα Δξεπλψλ, 8) IGVP Δξεπλεηηθή – Αλαπηπμηαθή ΔΞΔ, 9). 
Adhesives Research Institute, 10). Ηληεξθεκ Διιάο, 11). Lavipharm, 12). Π. Θ. Αηγίο, 
13.) “Peverplast” Γ. Κπαλνχηζνο, 14). Bureau Veritas.  

 

7). «Development of a MW scale wind turbine for high wind complex terrain sites»    

Growth (Energie) (No: NNE5-2000-00327).  

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο :  Θ. Γαιηψηεο, ΗΡΔ/ΔΗΣΖΚΘ. 

Γεληθφο Ππληνληζηήο :  Ξ. Βηφλεο, ΘΑΞΔ.   

Γηάξθεηα 2001-2004 (36 κήλεο). 

Σσμμετέτοντες υορείς: 1). Θέληξν Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο, Διιάο, 2). MADE 
Technologias Renovables, Spain, 3). NESCO Entrecanales Cubiertas S.A., Spain, 4). 
Γεσβηνινγηθή Α.Δ. Κεηαιιηθέο θαη Ξιαζηηθέο Θαηαζθεπέο, Διιάο, 5). Centro de 
Investigaciones Energeticas Edioabientales y Technologicas, Spain, 6). Joint Research 
Centre, EC-ISIS, Italy, 7). ΔΗΣΖΚΘ/ΗΡΔ, Διιάο, 8) Ρκ. Κεραλνιφγσλ θαη 
Αεξνλαππεγψλ Κεραληθψλ, Ξαλ/κην Ξαηξψλ, Διιάο, 9). Ρκ. Κεραλνιφγσλ Κεραληθψλ, 
ΔΚΞ, Διιάο, 10). Design Unit, Gear Technology Centre, University of Newcastle, U.K.     

 

8). «Αλάπηπμε θαη κειέηε ζχλζεησλ επθπψλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο κε 

ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο». 

Γεληθή Γξακκαηεία Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο, ΞΔΛΔΓ 2002. 

Δπηζηεκνληθφο πεχζπλνο :  Θ. Γαιηψηεο, ΗΡΔ/ΔΗΣΖΚΘ.  

Γηάξθεηα έξγνπ 36 κήλεο. 

Σσμμετέτοντες υορείς: 1). ΔΗΣΖΚΘ/ΗΡΔ, 2). Ρκ. Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, 3). 
Γηαηκεκαηηθφ Κεηαπηπρηαθφ Ξξφγξακκα Ππνπδψλ ζηελ Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ 
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κνξηαθψλ ή/θαη βηνκνξηαθψλ πιηθψλ» ζην Ρκήκα επηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ 

Ξαλ/κηνπ Ξαηξψλ, 2010. 

12). Κέινο ηεο ηξηκεινχο εηζεγεηηθήο επηηξνπήο θαη ηνπ αληίζηνηρηνπ εθιεθηνξηθνχ 

ζψκαηνο γηα ηελ εθινγή Δπίθνπξνπ Θαζεγεηή κε γλσζηηθφ αληηθείκελν «Κνξηαθά 

ιηθά» ζην Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλ/κηνπ Ξαηξψλ, 2010. 

13).  Κέινο ηνπ εθιεθηνξηθνχ ζψκαηνο γηα ηελ εθινγή Δπίθνπξνπ Θαζεγεηή κε 

γλσζηηθφ αληηθείκελν «Δπηζηήκε πιηθψλ ζε βηνκνξηαθά ζπζηήκαηα ή/θαη βηνυιηθά» 

ζην Ρκήκα επηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλ/κηνπ Ξαηξψλ, 2010. 
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14).  Κέινο ηνπ εθιεθηνξηθνχ ζψκαηνο γηα ηελ εθινγή Δπίθνπξνπ Θαζεγεηή κε 

γλσζηηθφ αληηθείκελν «Κεραληθή (επηζηήκε ηνπ κεραληθνχ) ησλ πιηθψλ ζε 

κηθξνθαζηθά/λαλνθαζηθά ή/θαη κνξηαθά ή/θαη βηνκνξηαθά πιηθά ή/θαη δηαηάμεηο 

– πεηξακαηηθή θαηεχζπλζε» ζην Ρκήκα επηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλ/κηνπ 

Ξαηξψλ, 2010. 

15).  Κέινο ηνπ εθιεθηνξηθνχ ζψκαηνο γηα ηελ εθινγή Δπίθνπξνπ Θαζεγεηή κε 

γλσζηηθφ αληηθείκελν «Ξεηξακαηηθή επηζηήκε ησλ πιηθψλ ζε κία ή πεξηζζφηεξεο 

απφ ηηο πεξηνρέο: κνξηαθά ειεθηξνληθά, λαλνειεθηξνληθή, λαλνθσηνληθή» ζην 

Ρκήκα επηζηήκεο ησλ ιηθψλ ηνπ Ξαλ/κηνπ Ξαηξψλ, 2010. 

 

 

15.  ΑΛΛΔ  ΓΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΔ 

 

 Κέινο ηεο νξγαλσηηθήο επηηξνπήο ηνπ XXII Ππλεδξίνπ Φπζηθήο Πηεξεάο 

Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ, Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 

2006, Ξάηξα. 
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Β. ΑΝΑΛΤΗ  ΔΠΙΣΗΜΟΝΙΚΧΝ  ΔΡΓΑΙΧΝ 
 

 
9.2.1 Πανεπιζηημιακέρ  Δπγαζίερ 
 
 Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή : 
 «Κειέηε ειεθηξηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο  
 επνμεηδηθήο ξεηίλεο - αξακηδηθψλ ηλψλ - θφθθσλ κεηάιινπ».  
 Αζήλα, Δ. Κ. Ξνιπηερλείν, Γεθέκβξηνο 1994. Πει. 380.   
 
 Πηελ δηαηξηβή εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ηνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ ζηηο δηειεθηξηθέο 

ηδηφηεηεο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο, κε παξακέηξνπο ηελ ζπρλφηεηα 
ηνπ εθαξκνδφκελνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία. 
 Ππγθεθξηκέλα εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ εμήο ζχλζεησλ 
ζπζηεκάησλ: 
 α)  Δπνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ Αξγηιίνπ. 
 β)  Δπνμεηδηθήο ξεηίλεο - Αξακηδηθψλ ηλψλ.  
 γ)  Δπνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ Αξγηιίνπ - Αξακηδηθψλ ηλψλ.  

Ζ επηινγή ησλ ππφ εμέηαζε ζπζηεκάησλ ζρεηίδεηαη κε ηελ δπλαηφηεηα 
εθκεηάιιεπζεο, ζε έλα πιηθφ, ησλ θαιψλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ πνπ παξνπζηάδεη ην 
ζχζηεκα ξεηίλεο – Αξακηδηθψλ ηλψλ, κε ηηο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 
ξεηίλεο – Αξγηιίνπ.   
 Ζ πεηξακαηηθή εμέηαζε ησλ δνθηκίσλ γίλεηαη ζε θάζκα ζπρλνηήησλ, πνπ 
θπκαίλεηαη απφ 20 Hz έσο 13 MHz, ελψ ην εχξνο ησλ ζεξκνθξαζηψλ θπκαίλεηαη απφ   
10 C έσο 150 C.  Γηαπηζηψλεηαη ε εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο 

ζηηο ρακειέο ζπρλφηεηεο, πνπ εληείλεηαη θαζψο απμάλεη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 
πξνζζεηηθά, ηδηαίηεξα ζηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα.  Ζ δηαπεξαηφηεηα ησλ ζχλζεησλ 
απμάλεη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε Αξγίιην, ελψ ε παξνπζία ησλ Αξακηδηθψλ ηλψλ δελ 
κεηαβάιιεη ζεκαληηθά ηελ ηηκή ηεο δηαπεξαηφηεηαο.  Ρα εληζρπκέλα δνθίκηα 
παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξεο δηειεθηξηθέο απψιεηεο απφ ηελ πνιπκεξηθή κήηξα, πνπ 
απμάλνπλ κε ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ηνπ αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ.  Πηηο πςειέο 
ζεξκνθξαζίεο θαη ζηελ πεξηνρή ηεο ζεξκνθξαζίαο παιψδνπο κεηάπησζεο, παξαηεξείηαη 

αχμεζε ζηελ ηηκή ησλ απσιεηψλ, πνπ απνδίδεηαη ζε δηεξγαζία ραιάξσζεο ηχπνπ - .  
Πηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα ε επίδξαζε ηνπ Αξγηιίνπ επηθξαηεί εθείλεο ησλ Αξακηδηθψλ 
ηλψλ.  
 Πηελ ζπλέρεηα αλαπηχζζεηαη κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο 
δηαπεξαηφηεηαο θαη ησλ δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ, εθαξκφζηκε ζηηο θαηεγνξίεο ησλ 
ζχλζεησλ πνπ κειεηψληαη, δειαδή : 
 α)  Γηειεθηξηθήο κήηξαο - αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ. 

 β)  Γηειεθηξηθήο κήηξαο - κε αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ.  
 γ)  Γηειεθηξηθήο κήηξαο - αγψγηκνπ θαη κε αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ.  
 Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ επέθηαζε ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ ησλ κείμεσλ.  Υο 
παξάκεηξνη ηεο κεζφδνπ ππεηζέξρνληαη ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά κήηξαο θαη 
πιεξσηηθνχ κέζνπ, ε ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ, ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα 
θαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εγθιεηζκάησλ.  Νη ππνινγηδφκελεο ηηκέο 
ζπγθξίλνληαη κε ηηο αληίζηνηρεο πεηξακαηηθέο, γηά θάζε θαηεγνξία ζχλζεησλ 
ζπζηεκάησλ.  Ρν πξνηεηλφκελν καζεκαηηθφ πξφηππν δηειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο 
γίλεηαη αληηθείκελν ζπδήηεζεο, θαζψο ε ζπκθσλία πεηξακαηηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ ηηκψλ 
ραξαθηεξίδεηαη ηθαλνπνηεηηθή.   

Ζ ζεκαζία ηνπ δηαηππσλφκελνπ πξνηχπνπ έγθεηηαη, ηφζν ζηελ θαιχηεξε 
θαηαλφεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνπ πξνζθέξεη, φζν θαη ζηελ 
δπλαηφηεηα «πξφβιεςεο» ησλ ηδηνηήησλ ηνπο.  Ρν ηειεπηαίν ζεκείν έρεη ηδηαίηεξε 
ρξεζηκφηεηα ζην πεδίν ησλ εθαξκνγψλ, θαζψο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ζρεδηαδφκελσλ ζχλζεησλ πιηθψλ. 
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9.2.2  Κεθάλαια ζε βιβλία - Πανεπιζηημιακά ςγπάμμαηα 

 

 1).  Conductivity and dielectric characterization of polymer nanocomposites,  

G. C. Psarras, p. 31-69, in “Polymer nanocomposites: Physical 
properties and applications”, edited by S. C. Tjong and Y.-M. Mai, ISBN: 
978-1-84569-672-6. Woodhead Publishing Limited, Cambridge, 2010.  

 
Πην θεθάιαην απηφ ζπδεηείηαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά θαη ε εηδηθή 

αγσγηκφηεηα λαλνζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο. Γίλεηαη ζχληνκε αλαθνξά ζε 
πεηξακαηηθέο ηερληθέο θαη κεζφδνπο αλάιπζεο απνηειεζκάησλ. Νη παξαηεξνχκελεο 
δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηελ πνιπκεξηθή κήηξα φζν θαη κε ηα 
λαλνεγθιείζκαηα. Ζ δηειεθηξηθή αλάιπζε δίλεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 
αιιειεπηδξάζεηο κήηξαο/πιεξσηηθνχ κέζνπ, ηελ θαηαλνκή θαη ηελ κνξθνινγία ησλ 
λαλνεγθιεηζκάησλ βειηεηψλνληαο ηελ γλψζε καο γηα ηελ ζρέζε δνκήο-ηδηνηήησλ. Πηελ 
πεξίπησζε αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ ε κεηάβαζε απφ ηελ κνλσηηθή ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά κειεηάηαη κέζσ ηεο ζεσξίαο δηάδνζεο (percolation theory).  Ρέινο, 
εμεηάδνληαη νη κεραληζκνί κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, κέζσ ηεο επηδξαζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηελ εηδηθή αγσγηκφηεηα, αιιά θαη κέζσ θαηάιιεισλ ζεσξεηηθψλ 
κνληέισλ.  

 
2). Relaxation phenomena in elastomeric nanocomposites,  

G. C. Psarras and K. G. Gatos, p. 89-118, in “Recent advances in 
elestomeric nanocomposites”, edited by V. Mittal, J. K. Kim and K. Pal, 
ISBN: 978-3-642-15786-8. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2011. 

 
Ρα ειαζηνκεξηθά λαλνζχλζεηα είλαη ζεκαληηθά ηερλνινγηθά πιηθά. Ρα θαηλφκελα 

ραιάξσζεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ζχλζεηα ειαζηνκεξηθήο κήηξαο νθείινληαη ζε 
δηεξγαζίεο ηνπ ειαζηνκεξνχο, ζηελ παξνπζία ησλ λαλνεγθειηζκάησλ θαη ζηελ 
αιιειεπίδξαζε κήηξαο/εληζρπηηθνχ κέζνπ. Ζ δπλακηθή κεραληθή αλάιπζε θαη ε 
δηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία είλαη δχν ακνηβαία ζπκπιεξψκελεο ηερληθέο, πνπ 
θαηαγξάθνπλ ηελ απφθξηζε ησλ πιηθψλ ππφ ηελ επηδξαζε ρξνληθά κεηαβαιιφκελνπ 

κεραληθνχ θαη ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Νη πξνθχπηνπζεο ραιαξψζεηο πξνέξρνληαη απφ 
δηεξγαζίεο κνξηαθήο δπλακηθήο, δηεπηθαλεηαθά θαηλφκελα θαη αιιαγέο θάζεσλ.  Ζ 
κειέηε ησλ θαηλνκέλσλ απηψλ πξνζθέξεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζρέζε δνκήο-
ηδηνηήησλ πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ αληηθείκελν εθκεηάιμεπζεο ζε πνιιέο εθαξκνγέο.     
 

3). Δπθπή ιηθά, 
  Γ. Υ. Φαππάρ, 
  Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ξάηξα, 2004, ζει. 127.   
 

Πην ζχγγξακκα παξνπζηάδεηαη ε βαζηθή ζεσξία ησλ δηειεθηξηθψλ πιηθψλ θαη ε 
έλλνηα θαη νη ζεκειεηψδεηο ηχπνη ησλ επθπψλ πιηθψλ.  
 
 4).  Πχλζεηα ιηθά, 
  Θ. Γαιηψηεο, Γ. Κνπδάθεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

  Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ξάηξα, 2004, ζει. 135.  
 

Ρν ζχγξακκα αλαθεξέηαη ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ζχλζεησλ πιηθψλ, ζηελ 
παξαγσγή θαη κνξθνπνίεζή ηνπο θαη ζε κηα ζεηξά απφ ηδηφηεηέο ηνπο, φπσο νη 
κεραληθέο, νη ζεξκηθέο θαη νη ειεθηξηθέο.  
 

5). Materials Science and Engineering an Introduction. 
  W. D. Callister Jr., 5th Edition, John Wiley and Sons Inc., 2000. 

Απφδνζε ζηα Διιεληθά:  
Δηζαγσγή ζηελ Δπηζηήκε θαη Ρερλνινγία ησλ ιηθψλ. 
Α. Βαλαθάξαο, Θ. Γαιηψηεο, Δ. Γξαθνπνχινπ, Δ. Κειέηεο,  
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Π. Κπαζθνχηαο, Π. Κπνγηαηδήο, Θ. Ξιηάγθνο, Β. Ραγθνχιεο, 
Γ. Υ. Φαππάρ.   
Copyright  γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα Δθδφζεηο Ρδηφιια, 2004,  
ζει. 1065. 

 
Απφδνζε ζηα Διιεληθά ελφο απφ ηα πιένλ έγθξηηα, παγθνζκίσο, ζπγγξάκκαηα 

ηεο επηζηήκεο ησλ πιηθψλ. 
 
 
9.2.3.  Γιεθνή Δπιζηημονικά Πεπιοδικά με ύζηημα Κπιηών 
 

 1). Dielectric permittivity and loss of an aluminum - filled epoxy resin. 
  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, A. Kontopoulos,  
  Journal of Non - Crystalline Solids, 131-133, (1991),  

p. 1164-1168. 
 
 Πηελ εξγαζία απηή εμεηάδνληαη δηεμνδηθά ε ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα θαη νη 
δηειεθηξηθέο απψιεηεο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ πνπ απνηεινχληαη απφ επνμεηδηθή ξεηίλε 
θαη θφθθνπο Al.  Αχμεζε ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ θφθθσλ ηνπ Al πξνθαιεί 
αχμεζε ζηελ ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα ησλ ζχλζεησλ.   
 Ιφγσ ηεο παξνπζίαο ησλ κεηαιιηθψλ ζσκαηηδίσλ δεκηνπξγνχληαη δηεπηθάλεηεο 
κήηξαο-πιεξσηηθνχ κέζνπ κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ ζηηο 
ρακειέο ζπρλφηεηεο, πνπ γίλεηαη εληνλφηεξε φζν απμάλεη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε Al.  Νη 
δηειεθηξηθέο απψιεηεο ειαηηψλνληαη απμαλνκέλεο ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ επηβαιιφκελνπ 
πεδίνπ.  Ζ θνξπθή ηεο α-ραιάξσζεο δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ παξνπζία ησλ θφθθσλ 

ηνπ κεηάιινπ.  Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ απηψλ πιηθψλ εμεγείηαη, κέζσ ησλ 
κεραληζκψλ θίλεζεο ησλ κνξηαθψλ αιπζίδσλ ηνπ πνιπκεξνχο ηεο κήηξαο.    
 

2). Permittivity and loss of composites of epoxy resin and kevlar fibres.  
  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras,  
  Advanced Composites Letters, vol. 4(4), (1995), p. 125-128.  
 
 Νη ίλεο Kevlar είλαη ζπλζεηηθέο νξγαληθέο (Αξακηδηθέο) ίλεο κε πνιχ θαιέο 
κεραληθέο ηδηφηεηεο.  Ρν γεγνλφο απηφ ηηο έρεη θάλεη πνιχ δεκνθηιείο ζε εθαξκνγέο 
φπνπ απαηηείηαη πςειή κεραληθή αληνρή θαη ρακειφ βάξνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 
πιηθψλ.   

Πηελ εξγαζία απηή εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ 
πνπ απνηειείηαη απφ επνμεηδηθή ξεηίλε θαη ίλεο Kevlar.  Νη παξάκεηξνη πνπ 
κεηαβάιινληαη είλαη ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ησλ ηλψλ, ε ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ θαη ε 

ζεξκνθξαζία.  Ζ ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ απμάλεη κε ην 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα ησλ ηλψλ Kevlar θαη ηελ ζεξκνθξαζία.  Δπηπιένλ ιακβάλεη 
κεγαιχηεξεο ηηκέο ζηελ πεξηνρή ησλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 
δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο. 
 Νη δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο ηεο κήηξαο δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ παξνπζία ησλ 
ηλψλ Kevlar, δηφηη ζην θάζκα ζπρλνηήησλ θαη ζεξκνθξαζηψλ δηεμαγσγήο ησλ 
πεηξακάησλ, νη ίλεο δελ εκθαλίδνπλ θαηλφκελα δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο.   
 

3). Modelling the dielectric behaviour of composites of epoxy resin and 
Kevlar fibres. 

          G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, N. Kouloumbi,  
  Advanced Composites Letters, vol. 4(6), (1995),  

p. 175-180. 
  

 Ζ ζεσξεηηθή πεξηγξαθή ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ γίλεηαη κε ρξήζε λφκσλ πνπ 
αλαθέξνληαη ζε εηεξνγελή κείγκαηα. Πηελ πιεηνςεθεία ηνπο νη κέζνδνη πεξηγξαθήο 
εθθξάδνπλ ηελ ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ ζπλαξηήζεη ησλ αληίζηνηρσλ 
ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ θαη ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ηνπ εληζρπηηθνχ κέζνπ.  Πηηο 



 76 

εθθξάζεηο απηέο είλαη ζχλεζεο λα παξαιείπεηαη θάζε αλαθνξά ζηηο δηειεθηξηθέο 
απψιεηεο θαη λα εκθαλίδνληαη εκπεηξηθέο παξάκεηξνη.       

Ν ινγαξηζκηθφο λφκνο ησλ κεηγκάησλ επεθηείλεηαη θαηάιιεια ψζηε λα 
πξνθχςνπλ καζεκαηηθέο εθθξάζεηο, πνπ λα κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ ηελ δηειεθηξηθή 

ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ κνλσηηθήο κήηξαο θαη κε αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ.  
Νη πξνηεηλφκελεο εμηζψζεηο κπνξνχλ λα παξάγνπλ ηηκέο γηά ηελ ειεθηξηθή 
δηαπεξαηφηεηα θαη ηηο δηειεθηξηθέο απψιεηεο ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ, ζπλαξηήζεη 
ησλ ειεθηξηθψλ δηαπεξαηνηήησλ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο, ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο 
ηνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ θαη ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εγθιεηζκάησλ. 
 Νη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο πξνηεηλφκελεο εμηζψζεηο ειέγρνληαη κε 
πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ζχλζεηα πιηθά επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη 
ηλψλ Kevlar γηά κία επξεία θιίκαθα ζπρλνηήησλ θαη ζεξκνθξαζηψλ. 
 Ζ ζπκθσλία κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ησλ πξνβιεπνκέλσλ απφ 
ην καζεκαηηθφ κνληέιν ηηκψλ ραξαθηεξίδεηαη ηθαλνπνηεηηθή. Ξαξαηεξνχκελεο 
απνθιίζεηο απνδίδνληαη ζε εγγελή αδπλακία ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ ησλ κεηγκάησλ.    
  

4). Evaluation of the dielectric behaviour of particulate composites 
 consisting of a polymeric matrix and a conductive filler.  

  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, N. Kouloumbi,  
  Materials Science and Technology, vol. 12(7), (1996),  

p. 533-538. 
 
 Πηελ εξγαζία απηή αλαπηχζζεηαη έλα ζχζηεκα πεξηγξαθήο ηεο δηειεηξηθήο 
ζπκπεξηθνξάο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ.  
Ρν καζεκαηηθφ πξφηππν πνπ ζπγθξνηείηαη βαζίδεηαη ζηελ επέθηαζε ηνπ λφκνπ ησλ 
Lichtenecker-Rother (λφκνο ηεο ινγαξηζκηθήο αλάκεημεο).  Ν λφκνο ησλ Lichtenecker-
Rother είλαη ζχκθσλνο σο πξνο ηελ γεληθεπκέλε κνξθή εθθξάζεσλ ζηαηηζηηθψλ 
κεηγκάησλ, ζεσξείηαη απφ ηηο πιένλ απιέο θαη απνδεθηέο ζρέζεηο θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
επξέσο ζηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ πξντφλησλ.  
 Νη παξαγφκελεο εμηζψζεηο κπνξνχλ λα δψζνπλ ηελ ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα θαη 
ηηο δηειεθηξηθέο απψιεηεο ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο, σο ζπλάξηεζε ηεο ειεθηξηθήο 
δηαπεξαηφηεηαο ηεο πνιπκεξηθήο κήηξαο, ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο, ηνπ νγθνκεηξηθνχ 

θιάζκαηνο θαη ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εγθιεηζκάησλ θαη ηεο 
ζπρλφηεηαο ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ.  Νη πξνηεηλφκελεο εμηζψζεηο ειέγρνληαη κε 
πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ζχλζεηα πιηθά επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη 
θφθθσλ αινπκηλίνπ γηά κία επξεία θιίκαθα ζπρλνηήησλ θαη ζεξκνθξαζηψλ. 
 Ρν πξνηεηλφκελν καζεκαηηθφ πξφηππν είλαη ειεχζεξν εκπεηξηθψλ παξακέηξσλ 
θαη παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθή ζπκθσλία κε ηά πεηξακαηηθά δεδνκέλα.  Πε ζρέζε κε 
κνληέια πνπ έρνπλ πξνηαζεί πξνεγνπκέλσο πιενλεθηεί ζην γεγνλφο φηη «πξνβιέπεη» 
ηηκέο θαη γηά ηηο δηειεθηξηθέο απψιεηεο, έρεη ηελ δπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηνλ 
αξηζκφ θαη ην είδνο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζχλζεηνπ, ελψ αθφκε εθθξάδεη θαη ηελ 
επίδξαζε ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εληζρπηηθνχ κέζνπ θαη ηεο 
ζπρλφηεηαο ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ.  Πε πςειέο ηηκέο ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο 
εκθαλίδνληαη απνθιίζεηο πνπ απνδίδνληαη ζε εγγελή αδπλακία ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ 
ησλ κεηγκάησλ ζηνλ νπνίν βαζίδνληαη νη πξνηεηλφκελεο εμηζψζεηο.      
  

 5). Electric modulus and interfacial polarization in composite   
 polymeric systems. 
                G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, N. Kouloumbi,  
  Journal of Materials Science, vol. 33(8), (1998), p. 2027-2037. 
 
 Κε ηελ εξγαζία απηή δηεξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηνπ θνξκαιηζκνχ 
Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ (Electric Modulus) ζηελ πεξηγξαθή δηειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ 
ηχπνπ Debye, φπσο ε δηεπηθαλεηαθή πφισζε ή θαηλφκελν Maxwell-Wagner-Sillars.       
Ν θνξκαιηζκφο Δlectric Κodulus είρε αξρηθά πξνηαζεί γηά ηελ πεξηγξαθή ζπζηεκάησλ 
πνπ παξνπζηάδνπλ ηνληηθή αγσγηκφηεηα θαη αληίζηνηρα θαηλφκελα ραιάξσζεο, κε 
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ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ πεξηγξαθή κέζσ ηνπ πξαγκαηηθνχ θαη ηνπ 
θαληαζηηθνχ κέξνπο ηεο κηγαδηθήο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο.   
 Πηα ζχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά, ηα θαηλφκελα δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο, ζηελ 
πεξηνρή ησλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ, απνδίδνληαη ζηελ εηεξνγέλεηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Πθνπεχνληαο ζηελ δηεξεχλεζε ησλ θαηλνκέλσλ ραιάξσζεο, κέζσ ηνπ θνξκαιηζκνχ 
Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ, παξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα απνηεινχκελα 
απφ επνμεηδηθή ξεηίλε - θφθθνπο κεηάιινπ - αξακηδηθέο ίλεο, ζε ζεηξέο δηαθνξεηηθψλ 
πεξηεθηηθνηήησλ.  Πηελ ζπλέρεηα θαηαγξάθεθε ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 
ζπζηεκάησλ ζην θάζκα ζπρλνηήησλ 10Hz έσο 10MHz θαη ζην δηάζηεκα ζεξκνθξαζηψλ 
10 έσο 150C. 
 Νη εμηζψζεηο δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο Debye, Cole-Cole, Davidson-Cole θαη   

Havriliak-Negami, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε δηεξγαζίεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα ρξφλν 
ραιάξσζεο ή απφ θαηαλνκή ρξφλσλ ραιάξσζεο, εθθξάδνληαη κε φξνπο ηνπ 
Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ.  Νη παξαγφκελεο εμηζψζεηο ηθαλνπνηνχλ φιεο ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο.  
Ππζρεηηζκφο ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ησλ εθθξάζεσλ πνπ πξνέθπςαλ δείρλεη 
φηη, ζε ζπζηήκαηα κε κηθξή ή κέηξηα εηεξνγέλεηα νη δηεξγαζίεο δηεπηθαλεηαθήο 
ραιάξσζεο πεξηγξάθνληαη θαιχηεξα κε ηελ πξνζέγγηζε Davidson-Cole, ελψ ζε 
ζπζηήκαηα κε απμεκέλε εηεξνγέλεηα πξνζεγγίδνληαη θαιχηεξα κε ηηο εμηζψζεηο 
Havriliak-Negami.   
 Ν θνξκαιηζκφο ηνπ Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ απνδεηθλχεηαη θαηάιιεινο γηα ηελ 
πεξηγξαθή ειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα δηαηεξψληαο 
ηα ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζε ζπζηήκαηα πάισλ.  
 

6). DC and AC conductivity in polymeric particulate composites of epoxy 
resin and metal particles. 

G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, E. Manolakaki, 
Advanced Composites Letters, vol. 8(1), (1999), p. 25-29.  

 
Ζ πξνζζήθε αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ ζην εζσηεξηθφ πνιπκεξηθήο κήηξαο κπνξεί 

λα απμήζεη ζεκαληηθά ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο.  Υο πιεξσηηθά 
κέζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ην carbon black, ηα νμείδηα κεηάιισλ θαη κέηαιια 
ζε κνξθή ζθφλεο.  Ρα ζχλζεηα πνπ πξνθχπηνπλ έρνπλ απνδεηρζεί ρξήζηκα ζε πιήζνο 

εθαξκνγψλ.  Απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζχλζεηα ζεσξνχληαη κείγκαηα κηάο δηαθξηηήο θάζεσο 
(ηνπ αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ) δηεζπαξκέλεο ηπραία ζην εζσηεξηθφ ηεο δηειεθηξηθήο 
κήηξαο.  Ζ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά ηνπο ππαθνχεη ζηνπο λφκνπο ηεο ζεσξίαο βαζκηαίαο 
δηάδνζεο (percolation theory) θαη ππάξρεη κία θξίζηκε ηηκή ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 
αγψγηκα εγθιείζκαηα, γηά ηελ εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ειεθηξηθήο αγσγήο.  Πηα 
ζπζηήκαηα απηά επηθξαηεί αηαμία θαη εκθαλίδνληαη κνξθέο fractals, ελψ νη αγψγηκεο 
ζέζεηο είλαη είηε απνκνλσκέλεο, είηε ζρεκαηίδνπλ κηθξά ζπζζσκαηψκαηα.  ζν ε 

ζπγθέλξσζε αγψγηκσλ ζέζεσλ παξακέλεη ρακειή ην ζχζηεκα ζπκπεξηθέξεηαη σο 
κνλσηήο.  Αληίζεηα, ζε κεγάιεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο αγψγηκσλ ζέζεσλ, δεκηνπξγείηαη 
πιήζνο αγψγηκσλ δξφκσλ απφ φπνπ ην ειεθηξηθφ ξεχκα κπνξεί λα ξέεη θαη ην ζχζηεκα 
ζπκπεξηθέξεηαη σο αγσγφο.  Πε θάπνηα ελδηάκεζε ζπγθέληξσζε πθίζηαηαη έλα θαηψθιη 
κεηάβαζεο ή κία θξίζηκε ηηκή πνπ επηηξέπεη ζην ξεχκα λα δηέξρεηαη δηακέζνπ ηνπ 
πιηθνχ.  
 Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα ζπζηήκαηα κε ηπραία δηαζπνξά 

θφθθσλ Ληθειίνπ ζην εζσηεξηθφ επνμεηδηθήο ξεηίλεο.  Ζ AC θαη DC αγσγηκφηεηα ησλ 
ζπζηεκάησλ κεηξήζεθε γηά δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο κεηάιινπ, ζε ζεξκνθξαζίεο απφ 
ην πεξηβάιινλ σο ηνπο 120 C.  Ρα πεηξακαηηθά δεδνκέλα αλαιχνληαη κε φξνπο ηεο 
ζπρλφηεηαο ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ, ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αγψγηκε θάζε θαη ηεο 
ζεξκνθξαζίαο.  Ζ AC αγσγηκφηεηα εμαξηάηαη απφ ηελ ζπρλφηεηα θαη αθνινπζεί ηελ 
ζρέζε ζ~σΑ πάλσ απφ κία θξίζηκε ηηκή ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ πεδίνπ.  Ν εθζέηεο Α 
παίξλεη ηηκέο θνληά ζηελ κνλάδα θαη απμάλεηαη θαζψο ε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη.  
Ρέινο, εμεηάδεηαη ε κεηαθίλεζε ηεο θξίζηκεο ζπρλφηεηαο κε ηελ ζεξκνθξαζία θαη ην 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα θαη ππνινγίδνληαη νη ελέξγεηεο ελεξγνπνίεζεο ησλ AC θαη DC 
δηεξγαζηψλ αγσγηκφηεηαο. 
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7). The dielectric response of a polymeric three-component  
 composite. 

  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, 
  Journal of Materials Science, vol. 34(9), (1999), p. 2151-2157. 

 
 Ρα ζχλζεηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα παξνπζηάδνπλ ηελ ηδηφηεηα λα εθκεηαιιεχνληαη 
ηελ θαιή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο ζε πεξηζζφηεξεο ηεο κηάο θαηεπζχλζεηο.  
Ζ θαηάιιειε επηινγή ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην θξίζηκν ζεκείν γηά ηελ 
επίηεπμε κηάο ζρεδηαδφκελεο ζπκπεξηθνξάο, ελψ νη αλαινγίεο ησλ ζπζηαηηθψλ θαη ν 
ηξφπνο παξαζθεπήο ηνπ πβξηδηθνχ κπνξεί λα θαηεπζχλεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε 
ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηηκψλ.  Ππζηήκαηα πνπ επηδεηθλχνπλ θαιή κεραληθή 
ζπκπεξηθνξά, ρακειφ βάξνο θαη επηζπκεηέο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο βξίζθνπλ πιήζνο 
ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ, φπσο ε ειεθηξνκαγλεηηθή ζσξάθηζε, ε απαγσγή ζηαηηθψλ 
ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ζε ηξηβφκελα κέξε ζπζθεπψλ, νη αγψγηκεο επηθαιχςεηο, εηδηθά 
ηκήκαηα θαηαζθεπψλ ηεο αεξνδηαζηεκηθήο θ.α.   

Θαη‟ απηήλ ηελ έλλνηα παξαζθεπάζζεθαλ ζεηξέο πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 
πνιπκεξηθήο κήηξαο – Αξακηδηθψλ ηλψλ – αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ ζε δηάθνξεο 
αλαινγίεο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο.  Πηα ζπζηήκαηα απηά επηρεηξείηαη ε ηαπηφρξνλε 

ζπλχπαξμε ηεο θαιήο κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ Αξακηδηθψλ ηλψλ κε ηελ ειεθηξηθή 
ζπκπεξηθνξά πνπ πξνζδίδεη ε αγψγηκε θάζε.  Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ 
ζπζηεκάησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο-αξακηδηθψλ ηλψλ-θφθθσλ κεηάιινπ δηεξεπλάηαη ζηελ 
πεξηνρή ησλ ζπρλνηήησλ 10Hz έσο 10MHz θαη ζην δηάζηεκα ζεξκνθξαζηψλ 10C έσο 
150C.  Ζ δηειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα απμάλεηαη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πιεξσηηθφ 
κέζν θαη ηελ ζεξκνθξαζία, ελψ θζίλεη βαζκηαία απφ ηηο ρακειέο ζπρλφηεηεο πξνο ηηο 
πςειέο.  Ζ δηαπεξαηφηεηα θαη νη δηειεθηξηθέο απψιεηεο επεξεάδνληαη ηζρπξά απφ ηελ 
εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο, πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ 
εηεξνγέλεηα ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ. 
 Νη κεηαβνιέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ κηγαδηθή ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα 
ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ ζπζηεκάησλ ηξηψλ ζπζηαηηθψλ, ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλφηεηαο 
ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ 
πιεξσηηθψλ κέζσλ θαη ησλ γεσκεηξηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ, κπνξνχλ λα 
πεξηγξαθνχλ ηθαλνπνηεηηθά κέζσ ηεζζάξσλ καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ, πνπ παξάγνληαη 

κε επέθηαζε ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ ησλ κείμεσλ.  Κε απηφλ ηνλ ηξφπν δίλεηαη ε 
δπλαηφηεηα «πξνυπνινγηζκνχ» ηεο ζπκπεξηθνξάο ελφο ζρεδηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο 
πιηθψλ.  
 Νη παξαγφκελεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο είλαη ζε πιήξε ζπκθσλία κε ηηο 
αληίζηνηρεο ησλ εξγαζηψλ 9.2.3-3 θαη 9.2.3-4, θαζψο ηθαλνπνηνχλ φιεο ηηο νξηαθέο 
ζπλζήθεο, παξακέλνπλ δε αλεμάξηεηεο εκπεηξηθψλ παξακέηξσλ.   
 

8). Composite coatings and their performance in corrosive environment.   
  N. Kouloumbi, G. M. Tsangaris, S. T. Kyvelidis, G. C. Psarras, 
  British Corrosion Journal, vol. 34(4), (1999), p.267-272. 
 
 Δμεηάδεηαη ε επίδξαζε δηαβξσηηθνχ πεξηβάιινληνο (3.5 % θ.β. NaCl) ζε δνθίκηα 
θαηεξγαζκέλνπ ράιπβα ηα νπνία θέξνπλ επηζηξψκαηα ξεηίλεο είηε θαζαξήο είηε 
εκπινπηηζκέλεο κε θφθθνπο ζηδήξνπ.  Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζηεκάησλ θαηαγξάθεηαη 

πεηξακαηηθά κε ηελ κέζνδν ηεο θαζκαηνζθνπίαο ζχλζεηεο αληίζηαζεο ζε κεζαίεο θαη 
πςειέο ζπρλφηεηεο.   
 Ζ ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ επηζηξσκάησλ δηεξεπλάηαη κε βάζε ηζνδχλακα 
θπθιψκαηα επξείαο απνδνρήο.  Αλάιπζε ησλ ρξνληθά εμαξηψκελσλ ζηνηρείσλ ησλ 
θπθισκάησλ, νδεγεί ζηελ δηάθξηζε ηεο ζπλεηζθνξάο θάζε θάζεσο ζηελ ζχλζεηε 
αληίζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζπλεπψο ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο εθθίλεζεο θαη 
αλάπηπμεο ηνπ δηαβξσηηθνχ θαηλνκέλνπ.  Ππλδπάδνληαο ηα πξνεγνχκελα 

απνηειέζκαηα κε ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ λεξνχ, κεηξήζεηο επηθαλεηαθήο ζθιεξφηεηαο 
θαη ηελ νπηηθή εμέηαζε ησλ δνθηκίσλ, πξνθχπηεη πσο κφλν κηθξέο δηαθνξέο 
παξαηεξνχληαη ζηελ αληηδηαβξσηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ εληζρπκέλσλ κε ζίδεξν 
επηζηξσκάησλ ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ηεο θαζαξήο ξεηίλεο. 
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9). Adaptive Composites Incorporating Shape Memory Alloy Wires; Part 1: 

Probing the internal stress and temperature distributions with a laser 
Raman sensor. 

G. C. Psarras, J. Parthenios, C. Galiotis, 
Journal of Materials Science, 36 (3), (2001), 535-546. 

 
 Θξάκαηα κεηάιισλ, κε θπξηφηεξν εθπξφζσπν ην NiTi, εκθαλίδνπλ ην θαηλφκελν 
Κλήκεο Πρήκαηνο (Shape Memory Effect), πνπ ζπλίζηαηαη ζηελ δπλαηφηεηα αλάθηεζεο 
ηνπ αξρηθνχ ζρήκαηνο κεηά απφ έλαλ θχθιν πνπ πεξηιακβάλεη ςχμε, κεραληθή 
παξακφξθσζε θαη ζέξκαλζε κε παξάιιειε παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ.   

Ξξνηαλπζκέλα Πχξκαηα κε Κλήκε Πρήκαηνο (Shape Memory Alloys) 
ηνπνζεηνχληαη αλάκεζα ζε ίζν αξηζκφ θχιισλ ξεηίλεο – Αξακηδηθψλ ηλψλ (epoxy resin 
– Aramid fibres prepreg).  Ρα ζπζηήκαηα πνιπκεξίδνληαη (δηεξγαζία ζεξκνζθιήξπλζεο) 
ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ θαη ζε θαηάιιειν πιαίζην πνπ θξαηά ηα SMA 
ζχξκαηα ηαλπζκέλα.  Κε ηνλ ηξφπν απηφ ηα ζχξκαηα εκπνδίδνληαη λα επαλαθηήζνπλ ην 
αξρηθφ ηνπο ζρήκα (Φαηλφκελν Κλήκεο Πρήκαηνο) θάηα ηελ ζέξκαλζε.  Πηα 
παξαζθεπαδφκελα ζπζηήκαηα ηα ζχξκαηα SMA ιεηηνπξγνχλ σο ελζσκαησκέλεο 

ζπζθεπέο κηθξνκεραληθήο δηέγεξζεο, θαζψο απιή δηέιεπζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 
πξνθαιεί ηελ ζέξκαλζή ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε κεραληθψλ ηάζεσλ ζην 
εζσηεξηθφ ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο.  Κε απηήλ ηελ έλλνηα ηα ζχξκαηα απνθηνχλ 
ζπκπεξηθνξά δνκηθνχ ελεξγνπνηεηή (actuating behaviour), πνπ ειέγρεηαη απφ 
ζπζηεκαηηθέο εμσηεξηθέο επηδξάζεηο.  Ξαξάιιεια ε παξνπζία Αξακηδηθψλ ηλψλ (Kevlar 
29) ζην ζχζηεκα, εθηφο απφ ηελ κεραληθή ελίζρπζε, πξνζθέξεη θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
αηζζεηήξα (sensing behaviour), φηαλ ην πιηθφ εμεηάδεηαη κε φξνπο ηεο θαζκαηνζθνπίαο 
Laser Raman.  Ξξνεγνχκελεο κειέηεο έρνπλ δείμεη πσο νη θνξπθέο Raman ησλ 
ζπλζεηηθψλ ηλψλ είλαη επαίζζεηεο ζηελ εθαξκνγή κεραληθνχ θφξηνπ.  
Δθκεηαιιεπφκελνη ην γεγνλφο απηφ παξάγνληαη θακπχιεο βαζκνλφκεζεο πνπ ζπλδένπλ 
απεπζείαο ηελ Raman  απφθξηζε ηνπ πιηθνχ κε ηελ εθαξκνδφκελε κεραληθή ηάζε.   
 Πηελ εξγαζία απηή πξνζδηνξίδνληαη κε ηελ κέζνδν ηεο θαζκαηνζθνπίαο Laser 
Raman νη κεραληθέο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ζπξκάησλ 
SMA ζην εζσηεξηθφ ησλ ζχλζεησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ.  Δπηπιένλ, πξνζδηνξίδνληαη 

νη ζεξκηθέο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ παξαζθεπή ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 
θαη νη απνκέλνπζεο ηάζεηο κεηά ηελ ελεξγνπνηήζε ησλ ζπξκάησλ κε κλήκε ζρήκαηνο.  
Ζ απφθξηζε δχν γεηηνληθψλ δνλεηηθψλ κεραληζκψλ, νη θνξπθέο 1648 cm-1 θαη 1611 
cm-1, ζε ηαζηθφ θαη ζεξκνθξαζηαθφ πεδίν παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα αλάπηπμεο 
παξάιιεισλ κεζνδνινγηψλ γηά ηνλ ηαπηφρξνλν πξνζδηνξηζκφ κεραληθψλ ηάζεσλ θαη 
ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κε ρσξηθή αθξίβεηα 1–2 κm.  
Κε απηφλ ηνλ ηξφπν, νη Αξακηδηθέο ίλεο απνθηνχλ έλαλ δηπιφ ξφιν αηζζεηήξα 
(κεραληθέο ηάζεηο / ζεξκνθξαζία) θαη ην φιν ζχζηεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ιεηηνπξγία 
επθπνχο πιηθνχ. 

 
10). Adaptive Composites Incorporating Shape Memory Alloy Wires; 

Part 2:  Development of internal recovery stresses as a function of 
activation temperature. 
J. Parthenios, G. C. Psarras, C. Galiotis, 

  Composites Part Α: applied science and manufacturing,  
vol. 32(12), (2001), p. 1735-1747. 

 
 Πχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (SMA) ελζσκαηψζεθαλ ζην εζσηεξηθφ ζχλζεησλ 
πνιχζηξσησλ πιηθψλ πνπ απνηεινχληαη απφ επνμεηδηθή ξεηίλε εληζρπκέλε κε 
αξακηδηθέο ίλεο.  Πην πξψην κέξνο απηήο ηεο ζεηξάο κειεηψλ (εξγαζία 9.2.3-9), 
πξνηάζεθε κία θαηλνχξγηα κεζνδνινγία πνπ επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε κέηξεζε ηάζεσλ 

θαη ζεξκνθξαζίαο ζηηο εληζρπηηθέο ίλεο θαηά ηελ δηάξθεηα ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ 
κε κλήκε ζρήκαηνο.  Ξαξαηεξήζεθε φηη νη αλαπηπζζφκελεο ζιηπηηθέο ηάζεηο ζην 
εζσηεξηθφ ησλ ζχλζεησλ απμάλνπλ θαζψο απμάλεη θαη ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ησλ 
ζπξκάησλ SMA.  Πηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεηαη έλα πβξηδηθφ πνιχζηξσην 
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θαηαιιήισλ δηαζηάζεσλ, ψζηε λα απνθεχγεηαη νπνηαδήπνηε γεσκεηξηθή αζηνρία ηνπ 
δνθηκίνπ.  Θαηαγξάθεηαη ε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ πιηθνχ ζηηο 
ζρεηηθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο ελεξγνπνίεζεο ησλ 80 θαη 100 νC.  Πηελ ζπλέρεηα 
δηαηππψλεηαη θαη εθαξκφδεηαη κία ηερληθή θίιηξνπ βαζηζκέλε ζε κεηαζρεκαηηζκφ Fast 

Fourier (FFTransform) γηά ηελ πεξηγξαθή ησλ κεηαβνιψλ ησλ ηάζεσλ θαη ηεο 
ζεξκνθξαζίαο θαη ηνλ δηαρσξηζκφ ηνπ ζπλππάξρνληνο πεηξακαηηθνχ ζνξχβνπ.  Ρα 
απνηειέζκαηα δείρλνπλ πσο νη πςειφηεξεο ηηκέο ηάζεσλ εκθαλίδνληαη ζην κέζν ησλ 
ελδν-ζπξκαηηθψλ απνζηάζεσλ θαη φηη νη ηηκέο ζηνπο 100 νC δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 
απφ απηέο ζηνπο 80 oC, ππνδεηθλχνληαο ηελ χπαξμε ελφο αλψηαηνπ νξίνπ ζηελ 
κεηάδνζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ ηάζεσλ απφ ηα ζχξκαηα ζην ππφινηπν ζχζηεκα.     

 
11).   Electrical relaxations in polymeric particulate composites of epoxy resin 

and metal particles. 
  G. C. Psarras, E. Manolakaki, G. M. Tsangaris, 
  Composites Part A: applied science and manufacturing, 

vol. 33(3), (2002), p. 375-384. 
  
 Ν θνξκαιηζκφο Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ (Electric Modulus) έρεη απνδεηρζεί 

θαηάιιεινο γηά ηελ πεξηγξαθή θαη κειέηε ζπζηεκάησλ κνλσηηθήο κήηξαο θαη αγψγηκεο 
ή κε αγψγηκεο εληζρπηηθήο θάζεο (εξγαζία 9.2.3-5).  Πηελ παξνχζα εξγαζία 
εμεηάδνληαη νη ειεθηξηθέο ραιαξψζεηο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη 
κεηαιιηθψλ εγθιεηζκάησλ.  Ρα θαηλφκελα ραιάξσζεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζηα πιηθά 
απηνχ ηνπ είδνπο πξνθχπηνπλ απφ ραιαξψζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ κφληκσλ 
ειεθηξηθψλ δηπφισλ ηνπ ζπζηήκαηνο ή ησλ επαγνκέλσλ απφ ην πεδίν δηπφισλ.  
Δπηπιένλ, ε αγσγηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε πηζαλή ζπζζψξεπζε κε δέζκησλ 
θνξηίσλ ζηελ δηεπηθάλεηα ησλ ζπζηαηηθψλ ζπλεηζθέξεη ζηελ αλάπηπμε αληίζηνηρσλ 
θαηλνκέλσλ.  Υο κέζνδνο εμέηαζεο ηεο ειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζχλζεησλ 
πιηθψλ πηνζεηείηαη ν θνξκαιηζκφο Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ, φπσο αλαπηχρζεθε ζηελ 
εξγαζία 9.2.3-5.  Ρα δνθίκηα κειεηψληαη ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 10 Hz – 13 MHz θαη 
ζην εχξνο ζεξκνθξαζηψλ απφ ην πεξηβάιινλ έσο ηνπο 150 C.  Νη παξαηεξνχκελεο 
δηεξγαζίεο ραιάξσζεο απνδίδνληαη ζην θαηλφκελν ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο  
(Maxwell, Wagner, Sillars) θαη ζε ραιάξσζε αγσγηκφηεηαο.  Θαη νη δχν δηεξγαζίεο 
απνθιίλνπλ απφ ηελ θαζαξά Debye ζπκπεξηθνξά θαη πξνζεγγίδνληαη ηθαλνπνηεηηθά απφ 
ηηο εθθξάζεηο Cole-Davidson, φπσο απηέο κεηαζρεκαηίζζεθαλ γηά ην Ζιεθηξηθφ Κέηξν 
(9.2.3-5).  Ζ ζπλνιηθή εηθφλα ησλ πιηθψλ πξνζεγγίδεηαη κέζσ ηεο ππεξζέζεσο δχν 
ρσξηζηψλ δηεξγαζηψλ Cole-Davidson.  Ξξνζνκνίσζε ησλ δχν δηεξγαζηψλ νδεγεί ζηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηνπ εθζέηε γ, πνπ εθθξάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο.  Ζ 
θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο εμαξηάηαη απφ ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ηνπ 
πιεξσηηθνχ κέζνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία, πξνζεγγίδεη δε ζηελ ζπκπεξηθνξά ηχπνπ 

Debye θαζψο απμάλεηαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο αγψγηκεο θάζεο θαη ε ζεξκνθξαζία.   
 Ζ απφθξηζε ηεο AC αγσγηκφηεηαο παξνπζηάδεη επξεία δηαζπνξά μεθηλψληαο απφ 
ζρεδφλ ζηαζεξέο ηηκέο ζηηο πνιχ ρακειέο ζπρλφηεηεο (DC αγσγηκφηεηα), πεξλψληαο ζε 
δηεξγαζίεο ραιάξσζεο ζηηο ρακειέο θαη ελδηάκεζεο ζπρλφηεηεο θαη θαηαιεγψληαο ζε 
εθζεηηθή εμάξηεζε απφ ηελ ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο.  Νη θχξηνη 
παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δηαζπνξά ηεο AC αγσγηκφηεηαο είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα 
ηεο αγψγηκεο θάζεο θαη ε ζεξκνθξαζία.  Ππλδπάδνληαο ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο 
9.2.3-6 κε απηά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ρξήζε ηνπ θνξκαιηζκνχ Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ 
ζηελ πεξηγξαθή ησλ δηεξγαζηψλ ραιάξσζεο, επηηπγράλεηαη θαιχηεξε πξνζέγγηζε θαη 
εξκελεία ηεο δηαζπνξάο ηεο AC αγσγηκφηεηαο ζε επξχ θάζκα ζπρλνηήησλ θαη 
ζεξκνθξαζηψλ.          
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12). Aramid Fibres; a Multifunctional Sensor for Monitoring Stress and Strain 
Fields and Damage Development in Composite Materials. 
J. Parthenios, D. G. Katerelos, G. C. Psarras, C. Galiotis, 
Engineering Fracture Mechanics,  

vol. 69(9), (2002), p. 1067-1087. 
 
 Ζ πνιχ θαιή απφθξηζε ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ ζηελ θαζκαηνζθνπία Laser Raman 
ρξεζηκνπνηείηαη γηά ηελ αλάπηπμε ελφο αηζζεηήξα κεραληθψλ ηάζεσλ ή/θαη 
παξκνξθψζεσλ.  Κε απηφλ ηξφπν ε ρξήζε αξακηδηθψλ ηλψλ απνθηά έλα επηπιένλ 
πιενλέθηεκα, θαζψο πέξα απφ ηνλ γλσζηφ ξφιν ηνπο σο εληζρπηηθφ κέζν, 
αμηνπνηνχληαη θαη σο κηθξνκεραληθνί αηζζεηήξεο.  Θαηαγξάθνληαο ζπλεπψο ηηο 
θαηαλνκέο ηάζεσλ θαη παξακνξθψζεσλ ζην εζσηεξηθφ ελφο ζχλζεηνπ πιηθνχ κπνξνχλ 
λα εμαρζνχλ πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηά ηελ έλαξμε, ην είδνο θαη ηελ δηάδνζε ηεο 
κεραληθήο βιάβεο.   

Πηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδνληαη ηξεηο δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο ζχλζεησλ 
πιηθψλ θαη εηδψλ βιάβεο.  Πηελ πξψηε πεξίπησζε έλα πνιχζηξσην επνμεηδηθήο ξεηίλεο 
ηλψλ Kevlar 29 ππφθεηηαη ζε αμνληθή εθειθπζηηθή θαηαπφλεζε.  Πην ζχζηεκα απηφ έρεη 
εηζαρζεί κία ιεπηή ηνκή ιίγσλ ηλψλ ζην αλψηεξν ζηξψκα πξηλ απφ ηελ δηεξγαζία 

ζθιήξπλζεο ηεο ξεηίλεο.  Ζ δεχηεξε πεξίπησζε αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα ξεηίλεο 
ηλψλ Kevlar 49, πνπ ππφθεηηαη ζε εθειθπζκφ, θαη ζην νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί κία 
κηθξή νπή.  Θαη ζηα δχν απηά ζπζηήκαηα νη εληζρπηηθέο ίλεο είλαη θαη αηζζεηήξεο 
ηαπηφρξνλα, ελψ νη θαηαλνκέο ηάζεσλ θαη παξακνξθψζεσλ πξνζδηνξίδνληαη ηφζν ζηελ 
πεξηνρή ηεο εηζαγφκελεο αηέιεηαο φζν θαη ζε απφζηαζε απφ απηήλ.   

Πηελ ηξίηε πεξίπησζε κειεηάηαη ε δηάδνζε ξσγκψλ αλάκεζα ζηηο ζηξψζεηο ελφο 
ζπζηήκαηνο ξεηίλεο ηλψλ γηαιηνχ πνπ ππφθεηηαη ζε δηαδνρηθά βήκαηα εθειθπζηηθήο 
παξακφξθσζεο.  Ζ παξαθνινχζεζε ηνπ θαηλνκέλνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ εηζαγσγή 
κηάο ίλαο Kevlar αλάκεζα ζε δχν θχιια ξεηίλεο ηλψλ γηαιηνχ. 

Πε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν ζπλδπαζκφο ελφο θνξεηνχ ζπζηήκαηνο 
θαζκαηνζθνπίαο Raman κε ηελ πνιχ θαιή ζθεδαζηηθή απφθξηζε ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ 
απνδεηθλχεηαη έλαο πνιχ απνηειεζκαηηθφο αηζζεηήξαο κεραληθψλ βιαβψλ θαη αζηνρηψλ 
ζε δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο δηαζηάζεσλ. 

 

13). Progress on Composites with Embedded Shape Memory Alloy wires. 
J. Schrooten, V. Michaud, J. Parthenios, G. C. Psarras,  
C. Galiotis, R. Gotthardt, J. A. Månson, J. Van Humbeeck, 
Materials Transactions JIM, 
vol. 43(5), (2002), p. 961-973. 

 
 Ζ ελζσκάησζε ιεπηψλ Ππξκάησλ κε Κλήκε Πρήκαηνο (Shape Memory Alloy 

wires) ζε ζχλζεηα ζπζηήκαηα νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ιεηηνπξγηθψλ πιηθψλ, ηθαλψλ λα 
κεηαβάινπλ ην ζρήκα ηνπο, ηελ ζεξκνκεραληθή ηνπο ζπκπεξηθνξά, ή ηα δνλεηηθά ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθά θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο ζε εθαξκνγέο.  Ν 
ζρεδηαζκφο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζπλαληά, κέρξηο ζηηγκήο, ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο θπξίσο 
ιφγσ ηεο κε χπαξμεο γλψζεο, ζε ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν, γηα ηελ βαζηθή ζπκπεξηθνξά 
ηνπο.  Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, απνηέιεζκα ηεο ζπλεξγαζίαο ηξηψλ Δπξσπατθψλ 
Αθαδεκατθψλ Ηλζηηηνχησλ, ζηνρεχεη ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζηελ 

θαζηέξσζε ηεο ζεκειηψδνπο θαηαλφεζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, αλάπηπμε 
θαη παξαγσγή ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κε ζχξκαηα SMA.  Κε απηήλ ηελ έλλνηα 
εμεηάδνληαη νη παξαθάησ δηεξγαζίεο: επηινγή θαη ραξαθηεξηζκφο ησλ ζπζηαηηθψλ 
πιηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, αλάπηπμε δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ζχλζεησλ πιηθψλ κε 
πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα SMA, αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε ηεο δξάζεο ησλ ζπξκάησλ 
ζηα ζχλζεηα ζπζηήκαηα, απνηίκεζε ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ ησλ 
ζπζηαηηθψλ ζηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο, αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζεξκνκεραληθψλ θαη κεραληθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη ηέινο, 
θαηαζθεπή ελφο απινχ αεξνδπλακηθνχ πξνηνηχπνπ ζε κεγάιε θιίκαθα.              
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14). Stress and Temperature Self-Sensing Fibres. 
  G. C. Psarras, J. Parthenios, D. Bollas, C. Galiotis, 
  Chemical Physics Letters, 
  vol. 367(3-4), (2003), p. 270-277. 

 

 Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε επίδξαζε ηεο κεραληθήο ηάζεο θαη ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ζηελ απφθξηζε Raman ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ.  Γηαπηζηψλεηαη ζεκαληηθή 
κεηαθίλεζε ησλ θνξπθψλ 1611 θαη 1648 cm-1 απμαλνκέλεο ηεο εθαξκνδφκελεο ηάζεο.  
Απφ ηελ άιιε κεξηά κφλν ε θνξπθή 1611 cm-1 θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη απφ ηελ 
ζεξκνθξαζία ζην εχξνο –50 έσο 200 νC.  Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κνξηαθψλ 
δνλήζεσλ δηαπξαγκαηεχεηαη κε φξνπο ππέξζεζεο αξκνληθνχ θαη κε αξκνληθνχ 

δπλακηθνχ.  Ζ χπαξμε δχν δνλεηηθψλ κεραληζκψλ εμαξηψκελσλ απφ ηελ κεραληθή 
ηάζε, ελψ κφλν ν έλαο εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία, επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε ελφο 
ηαπηφρξνλνπ θαζκαηνζθνπηθνχ αηζζεηήξα ηάζεσλ θαη ζεξκνθξαζίαο ζε κηθξν-θιίκαθα.  
Ρέινο, ε κέζνδνο εθαξκφδεηαη ζε ζχλζεηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο – 
αξακηδηθψλ ηλψλ – ζπξκάησλ κε κλήκε ζρήκαηνο, κε ζηφρν ηελ εχξεζε ησλ 
θαηαλνκψλ κεραληθψλ ηάζεσλ θαη ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ηνπο.  
  

15). Dielectric dispersion and ac conductivity in –Iron particles loaded- 
polymer composites. 

 G. C. Psarras, E. Manolakaki, G. M. Tsangaris, 
Composites Part Α: applied science and manufacturing,  
vol. 34(12), (2003), p. 1187-1198.  

 
Κε ηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη ζχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά απνηεινχκελα απφ 

επνμεηδηθή ξεηίλε σο κήηξα θαη κηθξν-ζσκαηίδηα ζηδήξνπ σο εληζρπηηθφ κέζν.  Ρα 
ζχλζεηα πνπ παξαζθεπάζζεθαλ ζεσξνχληαη σο ζηνραζηηθά κείγκαηα ησλ δχν θάζεσλ.  
Ζ ειεθηξηθε ζπκπεξηθνξά ηνπο εμεηάδεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο, ζην εχξνο ζπρλνηήησλ 5 Hz έσο 13 MHz θαη ζην ζεξκνθξαζηαθφ 
δηάζηεκα απφ ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάινληνο σο ηνπο 140 νC.  Ζ δηειεθηξηθή απφθξηζε 
ησλ πιηθψλ αλαιχεηαη κε φξνπο ηνπ θνξκαιηκνχ ειεθηξηθνχ κέηξνπ.  Ξαξαηεξείηαη κία 
δηεξγαζία ραιάξσζεο, πνπ απνδίδεηαη ζην θαηλφκελν δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο θαη 
πεξηγξάθεηαη κέζσ ηεο πξνζέγγηζεο ησλ Cole-Davidson.  Ζ θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ 
ραιάξσζεο θαίλεηαη λα ζπλδέεηαη κε ην ζρήκα θαη κέγεζνο ησλ αγψγηκσλ 
εγθιεηζκάησλ.  Πηελ ζπλέρεηα κειεηάηαη ε ac εηδηθή αγσγηκφηεηα ησλ ζχλζεησλ θαη 
δηαπηζηψλεηαη ηζρπξή δηαζπνξά ησλ ηηκψλ ηεο κε ηελ ζπρλφηεηα.  Ππγθεθξηκέλα ζηηο 
ρακειέο ζπρλφηεηεο ε αγσγηκφηεηα ηείλεη λα απνθηήζεη ζηαζεξέο ηηκέο, ελψ ζηελ 
πεξηνρή ησλ πςειψλ ζπρλνηήησλ αθνινπζεί ηνλ εθζεηηθφ λφκν.  Ρέινο, ζηελ 
ελδηάκεζε πεξηνρή θαη ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηαγξάθεηαη κία δηεξγαζία 

ραιάξσζεο, ζπκπεξηθνξά αζπλήζηζηε ζηα άκνξθα θαη ρανηηθά ζπζηήκαηα.  Ζ 
ζπκπεξηθνξά αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζνκέλνπ πεξηγξάθεηαη κέζσ ελφο κνληέινπ 
ηπραίσλ αικάησλ (hopping conduction), ελψ ε χπαξμε ηξηψλ δηαθξηηψλ πεξηνρψλ ζην 
θάζκα ζπρλνηήησλ ηεο αγσγηκφηεηαο απνδίδεηαη ζηελ απμεκέλε εηεξνγέλεηα ησλ 
ζπζηεκάησλ.    
 

16). Determination of interface integrity in high volume fraction polymer 

composites at all strain levels. 
G. Anagnostopoulos, D. Bollas, J. Parthenios, G. C. Psarras,  
C. Galiotis, 

   Acta Materialia, 
   vol. 53(3), (2005), p. 647-657. 
 

Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ εληζρπκέλσλ κε ίλεο κεγάινπ 

κήθνπο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πνηφηεηα ηεο δηεπηθάλεηαο κήηξαο/ηλψλ.  
Πηελ εξγαζία απηή πξνηείλεηαη κία θαηλνηφκνο κέζνδνο γηα ηελ in situ εμέηαζε ησλ 
βαζηθψλ παξακέηξσλ πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο δηεπηθάλεηαο.  Ζ 
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κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ εηζαγσγή κηαο ή πεξηζζνηέξσλ αζπλερεηψλ ζηηο ίλεο θαηά ην 
ζηάδην ηεο παξαζθεπήο ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο.   
 

17). Investigation of the phase transformation behaviour of constrained 

shape memory alloy wires. 
P. Petalis, N. Makris, G. C. Psarras, 
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,  
vol. 84(1), (2006), p. 219-224. 

 
Δπθπή ζπζηήκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ πνιπκεξηθή κήηξα εληζρπκέλε κε 

αξακηδηθέο ίλεο θαη πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο, έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 
λα κεηαβάιινπλ, ειεγρφκελα, νξηζκέλεο ηδηφηεηεο ή ραξαθηεξηζηηθά ηνπο φπσο ην 
ζρήκα ηνπο, ην ζπληειεζηή απφζβεζεο δνλήζεσλ ή ηελ ηδηνζπρλφηεηά ηνπο, 
αληαπνθξηλφκελα ζε εμσηεξηθή δηεγέξζε.  Νη ιεηηνπξγηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ 
απηψλ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αληηζηξεπηφ θξπζηαιινγξαθηθφ κεηαζρεκαηηζκφ 
(καξηελζηηηθφ) πνπ παξαηεξείηαη ζηα θξάκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο.  Πηελ εξγαζία απηή 
κειεηψληαη νη κεηαζρεκαηηζκνί ειεχζεξσλ θαη πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ κε κλήκε 
ζρήκαηνο κε ηελ κέζνδν ηεο δηαθνξηθήο ζεξκηδνκεηξίαο ζάξσζεο.  Ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζπκπεξηθνξά πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ ππφ ζπλζήθεο 
παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο ζρήκαηνο.   

 
18). Hopping conductivity in polymer matrix – metal particles composites. 

   G. C. Psarras, 
Composites Part Α: applied science and manufacturing, 

   vol. 37(10), (2006), p. 1545-1553. 
 

 Νη κεραληζκνί κεηαθνξάο θνξηίνπ ππφ ηελ επίδξαζε ζπλερνχο ή 
ελαιιαζζφκελνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζε ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο-κεηαιιηθψλ 
εγθιεηζκάησλ είλαη ην ζέκα ηεο εξγαζίαο απηήο.  Ζ dc θαη ε ac εηδηθή αγσγηκφηεηα 
κειεηάηαη κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αγψγηκα εγθιείζκαηα, ηελ 
ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ.  Ζ κνξθή ηεο εμάξηεζεο ηεο εηδηθήο 
αγσγηκφηεηαο απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζπρλφηεηα ππνδειψλεη ηνλ κεραληζκφ 

ηπραίσλ αικάησλ (hopping) σο ηνλ ηξφπν κεηαθνξάο θνξηίνπ.  Ρέινο, ηα πεηξακαηηθά 
δεδνκέλα ζπγθξίλνληαη κε επηηπρία κε δχν απφ ηα πιένλ θαζηεξσκέλα κνληέια 
αγσγηκφηεηαο ηχπνπ hopping ην Variable Range Hopping model θαη ην Free-Energy 
Barrier model.    

 
19). Dielectric and conductivity processes in Poly(ethylene terephthalate) 

and Poly(ethylene naphthalate) homopolymers and copolymers. 
 G. C. Psarras, A. Soto, G. A. Voyiatzis, P. Karahaliou, S. Georga,  

C. Krontiras, J. Sotiropoulos, 
 Journal of Polymer Science: Part B: Polymer Physics, 

   vol. 44 (21), (2006), p. 3078-3092. 

 
 Ζ δηειεθηηθή απφθξηζε θαη ε αγσγηκφηεηα ησλ πνιπκεξψλ PET, PEN θαη 
νξηζκέλσλ ζπκπνιπκεξψλ ηνπο είλαη ην ζέκα ηεο εξγαζίαο απηήο.  Νη δηειεθηξηθέο 

ραιαξψζεηο θαη ε αγσγηκφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ εμεηάδνληαη ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνχ 
θξπζηάιισζήο ηνπο, θαζψο ηα δνθίκηα ππφθεηληαη ζε θχθινπο ζεξκηθήο θφξηηζεο, ζε 
ζπλζήθεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κε ηελ δηεμαγσγή ησλ ειεθηξηθψλ κεηξήζεσλ.  
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20). Polyurethane latex/water dispercible boehmite alumina nanocomposites: 
thermal, mechanical and dielectric properties. 

 K. G. Gatos, J. G. Martínez Alcázar, G. C. Psarras,  
J. Karger-Koscis, 

 Composites Science and Technology, 
   vol. 67(2), (2007), 157-167.  

 
δαηηθέο δηαζπνξέο λαλν-ζσκαηηδίσλ αινχκηλαο αλακηγλχνληαη κε 

πνιπνπξεζάλε γηα ηελ αζθαιή παξαζθεπή λαλνζχλζεησλ. Πηελ ζπλέρεηα ε 
ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ πνιπνπξεζάλεο–αλφξγαλσλ λαλν-ζσκαηηδίσλ  κειεηάηαη 
κε δηάθνξεο πεηξακαηηθέο ηερληθέο.  Ππγθεθξηκέλα εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ηνπ κεγέζνπο 
ηεο ελίζρπηηθήο θάζεο ζηελ κεραληθή θαη ειεθηξηθή απφθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ.  

 
21). Dielectric properties of layered silicate-reinforced natural and 

polyurethane rubber nanocomposites. 
 G. C. Psarras, K. G. Gatos, J. Karger-Kocsis, 
 Journal of Applied Polymer Science, 

vol. 106(2), (2007), p. 1405-1411. 

 
 Λαλν-ζχλζεηα θπζηθνχ ειαζηνκεξνχο (NR), ηερλεηνχ ειαζηνκεξνχο 
(πνιπνπξεζάλεο, PUR) θαη κείγκαηνο NR/PUR παξαζθεπάζζεθαλ κε πξνζζήθε 
ζηξσκαηηθψλ αιάησλ ππξηηίνπ (layered silicates) ζε πεξηεθηηθφηεηα 10 phr.  Ζ 
κνξθνινγία ησλ λαλν-ζχλζεησλ εμεηάδεηαη κε ηηο πεηξακαηηθέο ηερληθέο ηεο ζθέδαζεο 
αθηίλσλ-Σ (XRD) θαη ηεο ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο δηεξρνκέλεο δέζκεο (TEM).  Πηελ 
ζπλέρεηα κειεηάηαη ε επίδξαζε ηεο κνξθνινγίαο ησλ λαλν-ζχλζεησλ ζηηο δηειεθηξηθέο 
ηδηφηεηέο ηνπο, κέζσ ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο θάζκαηνο, ζε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  Νη δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο πνπ θαηαγξάθνληαη 
ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηελ πνιπκεξηθή κήηξα (α,β-κεραληζκνί), φζν θαη κε ηελ παξνπζία 
ησλ λαλν-εγθιεηζκάησλ (δηεπηθαλεηαθή πφισζε).  Απφ ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα 
πξνθχπηεη φηη ηα LS είλαη πεξηζζφηεξα ζπκβαηά κε ην ηερλεηφ ειαζηνκεξέο παξά κε ην 
θπζηθφ.      
 

22). Charge transport properties in carbon black/polymer composites. 
 G. C. Psarras, 
 Journal of Polymer Science:Part B: Polymer Physics, 
 vol. 45(18), (2007), p. 2535-2545. 

 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη νη κεραληζκνί κεηαθνξάο θνξηίνπ ζε ζχλζεηα 
πνιπκεξηθήο κήηξαο-ζσκαηηδίσλ άλζξαθα (carbon black).  Ζ dc εηδηθή αγσγηκφηεηα 
ησλ ζχλζεησλ εμεηάδεηαη κε παξακέηξνπο ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε 
αγψγηκε θάζε.  Ρα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα αλαιχνληαη κε φξνπο ηεο ζεσξίαο 
βαζκηαίαο δηάδνζεο (percolation theory) θαη πξνζδηνξίδνληαη ηφζν ην θαηψθιη 
κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά, φζν θαη ν θξίζηκνο εθζέηεο ζε φιεο ηηο 
ζεξκνθξαζίεο πνπ εμεηάζζεθαλ.  Ζ κνξθή ηεο εμάξηεζεο ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο απφ 
ηελ ζεξκνθξαζία θαη ε ζπκθσλία ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ κε ην κνληέιν 
κεηαβιεηνχ εχξνπο ηπραίσλ αικάησλ (variable range hopping model) ππνδειψλνπλ 

φηη ν κεραληζκφο κεηαθνξάο θνξηίνπ πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή ηνπ θαησθιηνχ 
κεηάβαζεο θαη πξηλ απφ απηφ, είλαη ησλ ηπραίσλ αικάησλ (hopping transport).  Πε 
πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ, ε ζπλεηζθνξά ησλ ηπραίσλ 
αικάησλ ζηελ κεηαθνξά θνξηίνπ κεηψλεηαη θαη επέξρεηαη κία ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ 
ηειεπηαίσλ θαη ηεο αγσγήο κέζσ γεσκεηξηθψλ επαθψλ. 
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23).  Electrical relaxation dynamics in TiO2-polymer matrix composites. 
 G. A. Kontos, A. L. Soulintzis, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras,  

S. N. Georga, C. A. Krontiras, M. N. Pisanias, 
 Express Polymer Letters, 

 vol. 1(12), (2007), p. 781-789. 
 
 Ζ δηειεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ TiO2 είλαη 
ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο.  Ζ δπλακηθή ησλ ειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ θαη ε 
αγσγηκφηεηα ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κειεηάηαη κε ηελ ηερληθή ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο ζε επξχ θάζκα ζπρλνηήησλ (10-1-106 Hz) θαη ζεξκνθξαζηψλ (-100oC-
150oC).  Πηελ πεξηνρή ησλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαηαγξάθνληαη δχν κεραληζκνί 
ραιάξσζεο (β, γ) πνπ απνδίδνληαη ζηνλ επαλαπξνζαλαηνιηζκφ πνιηθψλ πιεπξηθψλ 
νκάδσλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο θαη ζε επαλαδηεπζεηήζεηο κηθξψλ ηκεκάησλ ηεο 
θχξηαο αιπζίδαο ηνπ πνιπκεξνχο.  Πηελ πεξηνρή ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 
παξαηεξείηαη ε δηεξγαζία α-ραιάξσζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ κεηάβαζε απφ ηελ 
παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε ηεο πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη ην θαηλφκελν Maxwell-
Wagner-Sillars, ιφγσ δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο.  Έλαο επηπιένλ κεραληζκφο 
ραιάξσζεο, πνπ εκθαλίδεηαη ζε ζρεηηθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πςειέο ζπρλφηεηεο, 

απνδίδεηαη ζηελ παξνπζία ησλ πνιηθψλ εγθιεηζκάησλ TiO2.  Ρέινο, ε ζεξκνθξαζηαθή 
εμάξηεζε ηεο α-ραιάξσζεο θαη ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο ζπλερνχο αθνινπζεί ηελ 
εμίζσζε Vogel-Tamann-Fulcher. 
   

24). Relaxation phenomena in rubber/layered silicate nanocomposites. 
 G. C. Psarras, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga,  

C. A. Krontiras, J. Karger-Kocsis, 
 Express Polymer Letters, 
 vol. 1(12), (2007), p. 837-845. 

 
Ζ δηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία επξέσο θάζκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε 

θαηλνκέλσλ ραιάξσζεο ζε λαλνζχλζεηα κε κήηξα θπζηθφ, ηερλεηφ ειαζηνκέο θαη 
κείγκα θπζηθνχ/ηερλεηνχ ειαζηνκεξνχο θαη εληζρπηηθή θάζε πνιπζηξσκαηηθέο 
ππξηηηνχρεο δνκέο.  Ρφζν ηα λαλνζχλζεηα, φζν θαη νη κήηξεο εμεηάδνληαη ζηελ πεξηνρή 

ζπρλνηήησλ 10-1 έσο 106 Hz θαη ζηελ πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ -100oC έσο 50oC.  Ρα 
πεηξακαηηθά δεδνκέλα αλαιχνληαη κέζσ ηνπ θνξκαιηζκνχ ειεθηξηθνχ κέηξνπ.  Ρν 
θπζηθφ ειαζηνκεξέο είλαη κε πνιηθφ πιηθφ θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ επεξεάδεηαη ιίγν απφ 
ηελ παξνπζία ησλ ππξηηηνχρσλ ζηξσκάησλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ.  Πην δηειεθηξηθφ θάζκα 
ηνπ ηερλεηνχ ειαζηνκεξνχο θαηαγξάθνληαη ηέζζεξηο δηεξγαζίεο ραιάξσζεο, πνπ κε 
ζεηξά κείσζεο ηνπ ρξφλνπ ραιάξσζεο, είλαη ε δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ε κεηάπησζε 
απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε (α-ραιάξσζε) θαη νη ηνπηθέο θηλήζεηο κηθξψλ 
ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο (β θαη γ-ραιαξψζεηο).  Νη ίδηεο δηεξγαζίεο 
αληρλεχνληαη ζε φια ηα ηα ζπζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ ηερλεηφ ειαζηνκεξέο.  Ρέινο, ζην 
λαλνζχλζεην ηερλεηνχ ειαζηνκεξνχο - ππξηηηνχρσλ ζηξσκάησλ παξαηεξείηαη 
απμεκέλε δηεπηθαλεηαθή πφισζε πνπ απνδίδεηαη ζε θαηλφκελα ηεο λαλν-θιίκαθαο, 
ιφγσ παξεκβνιήο αιπζίδσλ αλάκεζα ζε δηαδνρηθά ζηξψκαηα θαη δηαζπνξάο πιήξσο 
απνθπιινπνηεκέλσλ ζηξσκάησλ ζην εζσηεξηθφ ηεο κήηξαο.        

   

25). Nanodielectrics: an emerging sector of polymer nanocomposites. 
G. C. Psarras,  
Express Polymer Letters,  
vol. 2(7), 460, 2008. 

 
 φξνο λαλνδηειεθηξηθά είλαη ζρεηηθά λένο θαη αλαθέξεηαη ζε δηειεθηξηθά πιηθά 

πνπ πεξηιακβάλνπλ νληφηεηεο νη δηαζηάζεηο ησλ νπνίσλ (ηνπιάρηζηνλ κία απφ απηέο) 
είλαη ζηελ λαλνθιίκαθα.  Γχν είλαη νη βαζηθέο θαηεγνξίεο λαλνδηειεθηξηθψλ: (α) 
πνιπθξπζηαιιηθά εκηαγψγηκα ή κνλσηηθά πιηθά, κε δηάκεηξν θφθθσλ ζηελ θιίκαθα 
ησλ λαλνκέηξσλ θαη (β) ζχλζεηα πνιπκεξηθήο κήηξαο κε λαλανεγθιείζκαηα.  Πηα 
πιενλεθηήκαηα ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο πεξηιακβάλνληαη ε επθνιία ησλ κεζφδσλ 
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παξαζθεπήο, ε ζεξκνκεραληθή ζπκπεξηθνξά θαη ε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο 
δηειεθηξηθήο ηνπο απφθξηζεο κέ έιεγρν ηνπ ηχπνπ θαη ηεο πνζφηεηαο ησλ 
λαλνεγθιεηζκάησλ.  Ρα λαλνεγθιείζκαηα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο 
λαλνππθλσηέο ε ειεγρφκελε θφξηηζε θαη εθθφξηηζε ησλ νπνίσλ εηζάγεη έλαλ λέν 

ηχπν λαλνδηαηάμεσλ.  Ρέινο, ε ρξήζε λαλνζσκαηηδίσλ «ελεξγψλ δηειεθηξηθψλ» 
(φπσο πηεδν/ζηδεξν-ειεθηξηθά ζηνηρεία ή πνιηθά νμείδηα) κπνξεί λα πξνζδψζεη ζην 
ζχλζεην ζχζηεκα ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά πξνζεγγίδνληαο ζεκαληηθά ηελ έλλνηα 
ησλ «επθπψλ πιηθψλ». 

 
26). Optical and dielectric properties of ZnO/PVA nanocomposites. 
 N. Bouropoulos, G. C. Psarras, N. Moustakas,  

A. Chrissanthopoulos, S. Baskoutas, 
 vol. 205(8), 2033-2037, 2008. 

 
Λαλνζχλζεηα πνιπβηλπιναιθνφιεο θαη νμεηδίνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ 

παξαζθεπάζζεθαλ κε ηελ κέζνδν έθρπζεο δηαιχκαηνο.  Ρα λαλν-ζσκαηίδηα ZnO κε 
εμαγσληθή δνκή βνπξηζίηε θαη κέζα κεγέζε 59, 82 θαη 150 nm παξαζθεπάζζεθαλ κε 
ζεξκηθή απνζχλζεζε zinc acetate dihydrate.  Ζ κνξθνινγία ησλ θξπζηάιισλ πνπ 
παξήρζεζαλ ραξαθηεξίζζεθε κε ζθέδαζε αθηίλσλ-Σ (XRD) θαη ειεθηξνληθή 
κηθξνζθνπία ζάξσζεο (SEM).  Νη νπηηθέο ηδηφηεηεο ησλ λαλνζχλζεησλ 
πξνζδηνξίζζεθαλ κε ηελ θαζκαηνζθνπία νξαηνχ-ππεξηψδνπο (UV-visible) θαη ε 
ειεθηξηθή απφθξηζή ηνπο κε ηελ δηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία επξέσο θάζκαηνο, ζε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  Απφ ηα δηειεθηξηθά δεδνκέλα πξνθχπηεη φηη, θαη ζηα ηξία 
λαλνζχλζεηα θηικ, παξαηεξνχληαη θαηλφκελα δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο πνπ 
κεηαθηλνχληαη πξνο πςειφηεξεο ζπρλφηεηεο, ελψ ηαπηφρξνλα ε έληαζή ηνπο κεηψλεηα, 

κε ηελ κείσζε ηεο κέζεο δηακέηξνπ ησλ λαλν-εγθιεηζκάησλ.  
 

27). Polyoxymethylene/Polyurethane/Alumina ternary composites: 
Structure, mechanical, thermal and dielectrical properties. 
S. Siengchin, J. Karger-Kocsis, G. C. Psarras, R. Thomann, 
vol. 110, 1613-1623, 2008. 
 

Ρξηαδηθά ζχλζεηα απνηεινχκελα απφ polyoxymethylene (POM), polyurethane 
(PU) θαη λαλν-ζσκαηίδηα αινχκηλαο παξαζθεπάζζεθαλ κε κείμε ηεγκάησλ (melt 
blending) κε θαη ρσξίο πξν-αλάκεημε ιάηεμ (latex precoumpounding).  Ζ πξν-αλάκεημε 
ιάηεμ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα ππνβνεζήζεη ηελ δηαζπνξά ησλ ζσκαηηδίσλ αινχκηλαο. 
Ν κνξθνινγηθφο ραξαθηεξηζκφο ησλ λαλνζχλζεησλ έγηλε κε ειεθηξνληθή κηθξνζθνπία 
ζάξσζεο θαη δηέιεπζεο (SEM θαη TEM).  Ζ θξπζηαιιηθφηεηα ηνπ POM εμεηάζζεθε κε 
ηελ κέζνδν ηεο δηαθνξηθήο ζεξκηδνκεηξίαο ζάξσζεο θαη κε νπηηθφ κηθξνζθφπην 

πνισκέλνπ θσηφο (DSC θαη PLM).  Ζ κεραληθή θαη ζεξκνκεραληθή κειέηε ησλ 
λαλνζχλζεησλ έγηλε κε δνθηκέο εθειθπζκνχ, δπλακηθήο κεραληθήο αλάιπζεο (DMTA), 
πεηξακάησλ εξππζκνχ (κε παξάκεηξν ηελ ζεξκνθξαζία) θαη ζεξκνβαξπηηθήο αλάιπεο 
(TGA).  Δπηπξνζζέησο, ε δηειεθηξηθή απφθξηζε ησλ λαλν-ζπζηεκάησλ δηεξεπλήζεθε, 
ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο 
επξέσο θάζκαηνο.  Απφ ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πξνθχπηεη πσο ζηα λαλνζχλζεηα 
πνπ παξήρζεζαλ κε δηαζπνξά ησλ ζσκαηηδίσλ ζε πνιπνπξεζάλε (πξν-αλάκεημε ιάηεμ), 

ε επηηπγραλφκελε δηαζπνξά ησλ λαλν-εγθιεηζκάησλ είλαη θαιχηεξε θαη αληαλαθιάηαη, 
ελ γέλεη, ζηηο βειηησκέλεο ηδηφηεηέο ηνπο.      

 
28). Dielectric behaviour and functionality of polymer matrix-ceramic BaTiO3 

composites. 
   A. Patsidis, G. C. Psarras, 
   Express Polyner Letters, 

   vol. 2(10), 718-726, 2008. 
  
 Ζ ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά θαη νη δηειέθηξηθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ 
πνιπκεξηθήο κήηξαο – θεξακηθνχ BaTiO3 κειεηψληαη πεηξακαηηθά κε ηελ ηερληθή ηεο 
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δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο θάζκαηνο ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ θαη 
ζπρλνηήησλ.  Νη δηεξγαζίεο ραιάξσζεο πνπ θαηαγξάθνληαη απνδίδνληαη ζηελ 
δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ζηελ κεηάπησζε απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή 
θαηάζηαζε ηεο πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη ζε ηνπηθέο θηλήζεηο πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ 

ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο.  Ζ ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ γίλεηαη θαλεξή 
απφ ηελ απφηνκε κεηαβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ κέξνπο ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο 
ζηελ πεξηνρή ηεο θξίζηκεο ζεξκνθξαζίαο Curie.  Ζ κεηαβνιή απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ 
αιιαγή ηεο θξπζηαιιηθήο δνκήο ηνπ BaTiO3 (κεηάβαζε απφ ηελ ζηδεξνειεθηξηθή ζηελ 
παξαειεθηξηθή θάζε) θαη απνηππψλεηαη ζηελ ζεξκνθξαζηθαή εμάξηεζε ηεο πφισζεο.   
 

29). Some physicochemical aspects of nanoparticulate magnetic iron oxide 
colloids in neat water and in the presence of poly(vinyl alcohol). 
A. Bakandritsos, G. C. Psarras, N. Boukos, 
Langmuir, 
vol. 24(10), 11489-11496, 2008. 

 
Ξαξαζθεπάζζεθαλ λαλνζσκαηίδηα νμεηδίνπ ηνπ ζηδήξνπ δηαθνξεηηθψλ κέζσλ 

δηακέηξσλ.  δαηηθέο δηαζπνξέο θαη δηαζπνξέο ζε ζηεξεά θαηάζηαζε κειεηήζεθαλ κε 

ηηο κεζφδνπο ηεο δπλακηθήο ζθέδαζεο θσηφο θαη δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο.  Ν 
κεραληζκφο ζηαζεξνπνίεζεο ησλ θνιινεηδψλ δηαζπνξψλ γίλεηαη αληηθείκελν 
ζπδήηεζεο, ελψ θαίλεηαη πσο ε ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάπησζεο ηεο πνιπκεξηθήο 
κήηξαο (PVA) ζηελ πεξίπησζε ησλ δηαζπνξψλ ζε ζηεξεή θάζε επεξεάδεηαη απφ ηελ 
παξνπζία ησλ λαλνζσκαηηδίσλ.  

 
30). Dielectric relaxation processes in epoxy resin – ZnO composites. 

A. Soulintzis, G. Kontos, P. Karahaliou, G. C. Psarras, S. N. Georga,  
C. A. Krontiras, 
Journal of Polymer Science:Part B: Polymer Physics, 
vol. 47, 445-454, 2009. 

 
Ξαξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη ζσκαηηδίσλ ZnO, γηα 

δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ εληζρπηηθνχ κέζνπ.  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δηειεθηξηθψλ 

θαζκάησλ πξνθχπηνπλ νη αλακελφκελεο δηεξγαζίεο ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο, ηεο 
παιψδνπο κεηάπησζεο, ησλ επαλεδηεπζεηήζεσλ ησλ πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ θαη 
ησλ θηλήζεσλ κηθξψλ θαη εχθακπησλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο.  Αλάκεζα 
ζηηο γξήγνξεο δηεξγαζίεο (κεραληζκνί β θαη γ) θαη ηελ δηεξγαζία ηεο α-ραιάξσζεο 
παξαηεξείηαη έλαο επηπιένλ κεραληζκφο ραιάξσζεο πνπ εληζρχεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 
πεξηεθηηθφηεηαο ζε ZnO.  Ν κεραληζκφο απηφο παξαηεεξείαηαη γηα πξψηε θνξά 
(πξνηείλεηαη ε νλνκαζία Idermediate Dipolar Effect) θαη απνδίδεηαη ζε θαηλφκελα 
ελδνγελνχο πφισζεο ζηνπο θφθθνπο ηνπ θεξακηθνχ ZnO.  Ζ παξνπζία απηνχ ηνπ 
κεραληζκνχ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε ιεηηνπξγηθήο ζπκπεξηθνξάο 
ζηα ζχλζεηα ζπζηήκαηα.     

 
31).  Conduction processes in percolative epoxy resin/silver particles 

composites. 
   G. C. Psarras, 

   Science of Advanced Materials, 
   vol. 1(1), 101-106, 2009. 

 
Πηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη νη ηξφπνη κεηαθνξάο ειεθξηηθνχ θνξηίνπ ζε 

ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ αξγχξνπ.  Ζ κεηαβνιή ηεο εηδηθήο 
αγσγηκφηεηαο ησλ ζχλζεησλ κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αγψγηκε θάζε παξνπζηάδεη 
απφηνκε κεηαβνιή ζε κηθξφ εχξνο κεηαβνιψλ ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ Ag, 
αθνινπζψληαο ηελ ζεσξία βαζκηαίαο δηάδνζεο (percolation theory).  Ρν θαηψθιη 
κεηάβαζεο (ή θξίζηκε ζπγθέληξσζε) ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά πξνζδηνξίδεηαη γηα 
θάζε ζεξκνθξαζία πνπ εμεηάζζεθε θαη βξίζθεηαη λα είλαη αλεμάξηεην απφ απηήλ.  Απφ 
ηεο εμάξηεζε ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ εθαξκνγή ηνπ 
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κνληέινπ Variable Range Hopping πξνθχπηεη φηη ν θπξίαξρνο ηξφπνο κεηαθνξάο 
θνξηίνπ ζηελ πεξηνρή ηεο δψλεο κεηάβαζεο θαη θάησ απφ απηήλ είλαη ν κεραληζκφο 
ηπραίσλ αικάησλ (hopping), ελψ ζε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ αξγχξνπ 
θπξηαξρεί ε κεηαθνξά θνξηίνπ κέζσ γεσκεηξηθψλ επαθψλ.  

 
32). Electrical properties of polymer matrix composites: current impact and 

future trends. 
   G. C. Psarras, 

Express Polymer Letters, 
vol. 3(9), 533, 2009. 

 
 Κεηά απφ κία καθξά πεξίνδν φπνπ ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ επηζηεκνληθψλ 
κειεηψλ αλαθεξφηαλ ζηηο κεζφδνπο παξαζθεπήο θαη ζηελ ζεξκνκεραληθή ζπκπεξηθνξά 
ησλ κίθξν- θαη λάλνζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ, ζρεηηθά πξφζθαηα αθηεξψλεηαη 
ζεκαληηθφο θφπνο θαη ρξφλνο ζηελ κειέηε ηεο ειεθηξηθήο απφθξηζεο ησλ πιηθψλ 
απηψλ.  Ξαξαδνζηαθά κνλσηηθά ή αγψγηκα πιηθά αληηθαζίζηαληαη απφ πνιπκεξηθά 
ζχλζεηα αληίζηνηρεο ειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο.  Ν θαηάινγνο ησλ δπλαηψλ 
εθαξκνγψλ δηεπξχλεηαη ζπλερψο, θαζψο κε ηελ είζνδν ησλ λαλνζχλζεησλ πιηθψλ 

παξνπζηάδνληαη ηειείσο λέεο δπλαηφηεηεο ζηελ λαλνειεθηξνληθή, ηηο «δνκηθέο 
κπαηαξίεο», ηελ κεηαθνξά ελέξγεηαο θαη ηα «επθπή» πιηθά.   

 
33). Electrical response and functionality of polymer matrix-titanium carbide 

composites. 
 C. G. Raptis, A. Patsidis, G. C. Psarras, 
 Express Polymer Letters, 
 vol. 4(4), (2010), 234-243. 
 
Πηελ εξαεζία απηή κειεηάηαη ε δηειεθηξηθή απφθξηζε, ε εηδηθή αγσγηκφηεηα θαη 

ε ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ζίλεζησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο κηθξν-ζσκαηηδίσλ θαξβηδίνπ 
ηνπ ηηηαλίνπ.  Ρα ειεθηξηθά θαηλφκελα εμεηάδνληαη πεηξακαηηθά κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο 
δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο θάζκαηνο κε παξακέηξνπο ηελ ζεξκνθξαζία θαη 
ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε TiC.  Νη θαηαγξαθφκελεο ραιαξψζεηο απνδίδνληαη ζηελ 

δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ζηελ κεηάπησζε απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε θαη 
ζε ηνπηθέο θηλήζεηο πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ ηεο θχξηαο αιπζίδαο ηνπ πνιπκεξνχο.  
Ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο κε ηελ ζεξκνθξαζία κεηαβάιιεηαη απφ 
ζεξκνθξαζηαθή πεξηνρή ζε ζεξκνθξαζηαθή πεξηνρή πξνζδίδνληαο ιεηηνπξγηθή 
ζπκπεξηθνξά ζηα ζχλζεηα πνπ ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί σο απην-ξπζκηζηήο 
ξεχκαηνο. 

 
34). POM/PU/Carbon nanofiber composites produced by water-mediated melt 

compounding: structure, thermo-mechanical and dielectrical properties. 
  S. Siengchin, G. C. Psarras, J. Karger-Kocsis, 
  Journal of Applied Polymer Science, 
  vol. 117, (2010), 1804-1812. 
 

Ξαξαζθεπάζζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ δηκεξή θαη ηξηκεξή λαλνζχλζεηα 

απνηεινχκελα απφ polyoxymethylene, (POM) polyurethane (PU) θαη λαλν-ίλεο άλζξαθα 
(CNF). Δμεηάζζεθε ε θξπζηαιιηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ κε ρξήζε πνινκέλνπ νπηηθνχ 
κηθξνζθνπίνπ, ε δηαζπνξά ησλ λαλν-ηλψλ άλζξαθα κέζσ ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο, ε 
ζεξκνκεραληθή απφθξηζε κε ηηο ηερληθέο δπλακηθήο κεραληθήο αλάιπζεο, 
ζεξκνβαξπηηθήο αλάιπζεο, πεηξακάησλ εξππζκνχ θαη κνλναμνληθνχ εθειθπζκνχ. 
Ρέινο, κειεηήζεθε ε ειεθηξηθή απφθξηζε ησλ λαλνζχλζεησλ κε ηελ κέζνδν ηεο 
δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο θάζκαηνο.  Απφ ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα 

πξνθχπηεη πσο ε παξνπζία ησλ λαλν-ηλψλ άλζξαθα βειηηψλεη ηελ κεραληθή 
ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλζέησλ, ελψ ζηαζεξνπνηεί θαη ζεξκννμεηδσηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 
POM. Ζ δηειεθηξηθή θαζκαηνζθνπία παξέρεη πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαλφεζε 
ηεο ζρέζεο δνκήο-ηδηνηήησλ ηδηαίηεξα ζε δηεπηθαλεηαθά θαηλφκελα.    
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35). Probing the reverse martensitic transformation in constrained ahape 
memory alloys via electrical resistence. 

   G. Triantafyllou, G. C. Psarras, 
   Journal of Intellegente Material Systems and Structures, 

vol. 21, (2010), 975-981. 
 
Ζ κεηαβνιή ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαη ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαγξαθή θαη κειέηε ηνπ αληίζηξνθνπ καξηελζηηηθνχ 
κεηαζρεκαηηζκνχ ζε ζχξκαηα κλήκεο ζρήκαηνο (shape memory alloys) θαη ζε ζχλζεηα 
πνιπκεξηθήο κήηξαο κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα SMA ππφ ζπλζήθεο παξεκπφδηζεο 

αλάθηεζεο ζρήκαηνο. Ξξνθχπηεη φηη νη ραξαθηεξηζηηθέο ζεξκνθξαζίεο κεηαζρεκαηηζκνχ 
κεηαθηλνχληαη πξνο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο κε αχμεζε ηνπ βαζκνχ πξνηάλπζεο ησλ 
ζπξκαηψλ. νη δνκηθέο αιιαγέο θαη νη κεηαζρεκαηηζκνί θάζεσλ πνπ ζπληεινχληαη κε 
κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ θαη πνζνηηθνπνηεζνχλ κέζσ ησλ 
κεηαβνιψλ ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο. Απνθηάηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν κία επηπιένλ 
κέζνδνο κειέηεο ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ, ππφ ζπλζήθεο παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο 
ζρήκαηνο, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απιφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα. 

 
36). DC and AC conductivity in epoxy resin/multiwall carbon nanotubes 

percolative system. 
A. Vavouliotis, E. Fiamegou, P. Karapappas, G. C. Psarras,  
V. Kostopoulos, 
Polymer Composites, 

   vol. 31, (2010), 1874-1880. 

 
Ξαξαζθεπάζζεθαλ λαλνζχλζεηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο-λαλνζσιήλσλ άλζξαθα 

πνιιαπινχ ηνηρίνπ θαη κειεηήζεθε ε εηδηθή αγσγηκφηεηα ζπλερνχο θαη ελαιιαζζνκέλνπ 
ξεχκαηνο ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ, ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  Ζ κεηαβνιή ηεο 
dc θαη ac εηδηθήο αγσγηκφηεηαο κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε φξνπο ηεο ζεσξίαο δηάδνζεο 
(percolation theory) θαη κε αλάιπζε πξνζδηνξίδνληαη ε θξίζκε ζπγθέληξσζε θαη ν 
αληίζηνηρνο εθζέηεο.  Νη ηηκέο πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ γηα ηα δχν είδε πεδίνπ είλαη 
θνληηλέο, ελψ απνθιίλνπλ απφ ηηο αληίζηνηρεο ζεσξεηηθέο ηεο θιαζζηθήο ζεσξίαο 
δηάδνζεο, ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ εμεηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ. Αλάινγε 
κεηαβνιή παξνπζίαζε θαη ε ραξαθηεξηζηηθή ζπρλφηεηα, πέξαλ ηεο νπνίαο, ε ac εηδηθή 
αγσγηκφηεηα αθνινπζεί εθζεηηθή εμάξηεζε απφ ηελ ζπρλφηεηα.  

 
37). Probing the dielectric response of polyurethane/alumina 

nanocomposites, 

A. Kalini, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, C. A. Krontiras,            
G. C. Psarras, 

   Journal of Polymer Science:Part B: Polymer Physics, 
vol. 48, (2010), 2346-2354. 
 

 Ζ επίδξαζε ηνπ κέζνπ κεγέζνπο λαλνεγθιεηζκάησλ αινχκηλαο ζηηο δνειεθηξηθέο 
ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πνιπνπξεζάλεο/αινχκηλαο κειεηάηαη κε ηελ εξγαζία απηή. 

Αληρλεχνληαη θαη ζηελ ζπλέρεηα κειεηψληαη ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί κεραληζκνί 
ραιάξσζεο. Απφ ηνλ πιένλ αξγφ σο ηνλ γξεγνξφηεξν απνδίδνληαη ζηελ δηεξγαζία 
δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο, ζηελ κεηάπησζε απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε 
ηεο πνιπνπξεζάλεο, ζηελ θίλεζε πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ ηνπ πνιπκεξνχο θαη ζε 
θηλήζεηο κηθξψλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο.  ιεο νη δηεξγαζίεο ραιάξσζεο 
κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ κέζσ ζπκκεηξηθήο θαηαλνκήο ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο.    
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38). Dielectric and functional properties of polymer matrix/ZnO/BaTiO3 
hybrid composites. 

   G. Ioannou, A. Patsidis, G. C. Psarras, 
Composites Part Α: applied science and manufacturing, 

   vol. 42, (2011), p. 104-110. 
 
 Νη δηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ε ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πβξηδηθψλ 
ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο/ ZnO/BaTiO3 είλαη ην ζέκα ηεο εξγαζίαο απηήο. Ζ 
ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα ησλ ζχλζεησλ απμάλεη κε ηελ πνζφηεηα ηνπ θεξακηθνχ 
πιεξσηηθνχ κέζνπ, ελψ θζίλεη κε ηελ ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ.  Ζ 
ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ ζρεηίδεηαη κε ηελ απφηνκε κεηαβνιή ηεο 
δηαπεξαηφηεηαο ζηελ πεξηνρή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ζεξκνθξαζίαο Curie ηνπ BaTiO3 θαη 
ηελ ελδνγελή δηεπηθαλεηαθή πφισζε ζην πνιπθξπζηαιιηθφ ZnO. Ζ ηειεπηαία 
αλαθέξεηαη θαη σο Intermediate dipolar effect (IDE). Ρέινο, γηα ηελ θαιχηεξε κειέηε 
ηεο ιεηηνπξγηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη ηεο δπλαηφηεηαο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζηα 
ζχλζεηα εηζάγεηαη θαη γίλεηαη αληηθείκελν ζπδήηεζεο ε ζπλάξηεζε δηειεθηξηθήο 
ελίζρπζεο.     
 

39). Dielectric relaxation phenomena and dynamics in polyoxymethylene/ 
polyurethane/alumina hybrid nanocomposites. 

  G. C. Psarras, S. Siengchin, P. K. Karahaliou, S. N. Georga,  
C. A. Krontiras, J. Karger-Kocsis, 

  Polymer International, (2011), in press. 
  
 βξηδηθά ζχλζεηα ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ polyoxymethylene (POM), 
polyurethane (PU) θαη λαλνζσκαηίδηα αινχκηλαο παξαζθεπάζζεθαλ κε αλάκεημε ζε 
ηήγκα κε θαη ρσξίο πξν-αλάκεημε ιάηεμ (latex precoumpounding). Νη ειεθηξηθέο 
ηδηφηεηεο ησλ λαλνζχλζεησλ εμεηάζζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ (−100 to 150 νC) θαη ζπρλνηήησλ 
(10−1 to 106 Hz). Ρα πεηξακαηηθά δεδνκέλα αλαιχζεθαλ κέζσ ηνπ θνξκαιηζκνχ ηνπ 
ειεθηξηθνχ κέηξνπ. Πηελ απφθξηζε ησλ ηξηκεξψλ ζπζηεκάησλ δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε 
πέληε δηεξγαζηψλ ραιάξσζεο πνπ ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηα δχν πνιεκεξή φζν θαη κε ηελ 

αλφξγαλε λαλνελίζρπζε. Γηα ηελ εξκελεία ησλ παξαηεξνχκελσλ κεραληζκψλ 
ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε κνξθνινγία ησλ ζπζηεκάησλ, φπσο απηή πξνθχπηεη απφ 
εμέηαζε κέζσ ηεο ειεθηξνληθήο κηθξνζθνπίαο. Νη ραιαξψζεηο απνδίδνληαη ζηελ θίλεζε 
κηθξψλ ηκεκάησλ ηεο αιπζίαδο ησλ πνιπκεξψλ (γ –mode), ζηελ κεηάπησζε απφ ηελ 
παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε ησλ POM θαη PU (α-mode) θαη ζηελ δηεπηθαλεηαθή 
πφισζε. Ρέινο, κειεηάηαη ε δπλακηθή ησλ θαηαγξαθφκελσλ δηεξγαζηψλ θαη γίλεηαη 
αληηθείκελν ζπδήηεζεο.   
 

40). Smart polymer systems: a journey from imagination to applications. 
  G. C. Psarras 
  Express Polymer Letters, 
  2011, in press. 
 

Ν φξνο επθπή πιηθά αλαθέξεηαη ζε ζπζηήκαηα ηα νπνία είλαη ζε ζέζε λα 

ξπζκίδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο αληαπνθξηλφκελα ζε εμσηεξηθφ ή εζσηεξηθφ 
εξέζηζκα. Κεηαμχ ησλ ηδηνηήησλ πνπ κπνξνχλ ηα ζπζηήκαηα απηά λα κεηαβάιινπλ 
ειεγρφκελα ζπγθαηαιέγνληαη ε δπζθακςία, ην ζρήκα, ε ηθαλφηεηα απφζβεζεο 
δνλήζεσλ, ε ηδηνζπρλφηεηα, ε πφισζε, ε εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα θαη ε 
ηθαλφηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. Ρα επθπή πιηθά ή επθπείο δνκέο ζπλήζσο είλαη 
ζπηήκαηα πιηθψλ πνπ ελζσκαηψλνπλ ιεηηνπξγηθά ζπζηαηηθά, πνπ κπνξνχλ λα 
επηηειέζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο αίζζεζεο, ηεο ελεξγνπνίεζεο θαη ηνπ ειέγρνπ. 
Σαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηεησλ ζπζηαηηθψλ είλαη  ηα πηεδν/ζηδεξν-ειεθηξηθά 
πιηθά, ηα πιηθά ειεθηξν/καγλεην-ζπζηνιήο, ηα ειεθηξνξενινγηθά ξεπζηά, ηα πιηθά 
κλήκεο ζρήκαηνο, ηα λαλνδηειεθηξηθά θαη άιια. Πχλζεηα πνιπκεξή πνπ 
ελζσκαηψλνπλ θξάκαηα κλήκεο ζρήκαηνο επηηπγράλνπλ έιεγρν ηεο δπλακηθήο 
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κεραληθήο ηνπο απφθξηζεο, θαζψο θαη έιεγρν ζρήκαηνο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ε 
δηαζπνξά αλφξγαλσλ λαλνζσκαηηδίσλ ζην εζσηεξηθφ πνιπκεξηθήο κήηξαο αλνίγεη λέεο 
πξννπηηθέο ζηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο θαη ήδε εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα  ρξήζεο 
ηέηεησλ πιηθψλ ζε δηαηάμεηο ηζρχνο ζε θνξεηέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη ζε πβξηδηθά 

απηνθίλεηα. Αθφκε ε ίδηα θαηεγνξία πιηθψλ βξίζθεη εθαξκνγέο ζε δηαηάμεηο παζεηηθήο 
πξνζηαζίαο, ζε αηζζεηήξεο αθνπζηηθήο εθπνκπήο θαη ζε απηνξπζκηζηέο ειεθηξηθνχ 
ξεχκαηνο. Θαζψο ε θηλνχζα δχλακε γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ πιηθψλ είλαη ε εθπιήξσζε 
ησλ απμαλφκελσλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ, ην πεδίν ησλ επθπψλ πνιπκεξηθψλ 
ζπζηεκάησλ θαίλεηαη αλνηθηφ θαη πνιιά ππνζρφκελν  
 
 
9.2.4 Γιεθνή ςνέδπια με ύζηημα Κπιηών 
 
 
 α). Ππλέδξηα κε δεκνζηεπκέλα πιήξε πξαθηηθά εξγαζηψλ 
 

1). Conductivity and percolation in polymeric particulate composites of 
epoxy resin and conductive fillers. 

G. M. Tsangaris, N. Kouloumbi, G. C. Psarras and  
E. Manolakaki, G. Ponticopoulos, D. Tsekouras,  

  7th Internatiomal Conference on Dielectric Materials,    
  Measurements and Applications,  
  The Institution of Electrical Engineers, 23-26 September 1996,  
  University of Bath, U. K.,  

Conference Publication No. 430, p. 100-103. 
 
 Ζ παξνπζία αγψγηκεο θάζεο ζην εζσηεξηθφ δηειεθηξηθήο κήηξαο κπνξεί λα 
πξνζδψζεη ζην ζχζηεκα αμηφινγεο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο.  Πχλζεηα πνιπκεξηθήο κήηξαο-
αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ εκθαλίδνπλ απμεκέλε ειεθηξηθή εηδηθή αγσγηκφηεηα ζε κία 
νξηζκέλε ηηκή ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ηεο αγψγηκεο θάζεο.  Πηα ζχλζεηα απηνχ 
ηνπ είδνπο νη ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο δηαθέξνπλ ζεκαληηθά θαη ε 
ζπκπεξηθνξά ηνπο κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε φξνπο ηεο ζεσξίαο βαζκηαίαο δηάδνζεο 

(percolation theory), εθφζνλ ε αγσγηκφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ππαθνχεη γεληθά 
ζηελ ζρέζε: 

 )(~ CPP  

φπνπ   είλαη ε εηδηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ, P  ε θαη‟ φγθνλ 

ζπγθέληξσζε ηνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ, CP  ε ηηκή ηεο θαη‟ φγθνλ ζπγθέληξσζεο ζην 

θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά θαη   ν θξίζηκνο εθζέηεο. 

 Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ ζεηξέο ζχλζεησλ πιηθψλ κε κήηξα 
επνμεηδηθή ξεηίλε θαη αγψγηκα εγθιείζκαηα, φπσο ην carbon black θαη ζθφλεο ησλ 
κεηάιισλ Ni, Cu, Fe.  Ζ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά ηνπο κειεηήζεθε ππφ ηελ επίδξαζε 
ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο (DC) θαζψο κεηαβαιιφηαλ ε πεξηεθηηθφηεηά 
ηνπο ζε αγψγηκε θάζε.  Νη θξίζηκεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ή ην θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ 
αγψγηκε ζπκπεξηθνξά πξνζδηνξίζζεθαλ, ζε θάζε πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηψληαο ηα 
πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα θαη έλαλ θαηάιιειν αιγφξηζκν πνπ δηαηππψλεηαη.  
  

2). Permittivity and conductivity in polymeric particulate composites of 
epoxy resin and metal powders.   

  G. M. Tsangaris, N. Kouloumbi, G. C. Psarras, S. Kyvelides,                 
E. Manolakaki.   

  International Conference on Dielectrics and Insulations,  
Technical University of Budapest and  

the Institution of Electrical Engineers (I.E.E.),  
September 10-13, 1997, Budapest, Hungary. 

  Proceedings of the Conference p. 101-104. 
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 Ρα θαηλφκελα ειεθηξηθήο ραιάξσζεο ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα 
επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη θφθθσλ ληθειίνπ ή ραιθνχ είλαη ην αληηθείκελν ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο.  Ρν θάζκα εμέηαζεο ηεο δηειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο 
εθηείλεηαη απφ 10Hz έσο 10MHz θαη ε ζεξκνθξαζία κεηαβάιιεηαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ  30 

θαη 150C, γηά ηηο δηάθνξεο ηηκέο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ εληζρπηηθνχ κέζνπ. 
 Δμεηάδεηαη επίζεο ε αγψγηκε ζπκπεξηθνξά ησλ ηδίσλ ζπζηεκάησλ, ηφζν ππφ ηελ 
επίδξαζε ζπλερνχο ειεθηξηθνχ πεδίνπ, φζν θαη ππφ ηελ επίδξαζε ελαιιαζζφκελνπ, σο 
ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αγψγηκε θάζε θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο.  Απφ ηελ 
δηειεθηξηθή εμέηαζε πξνθχπηεη φηη ζηα ζχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά κε αγψγηκα 
εγθιείζκαηα παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο.  Ζ χπαξμε 
δηεπηθαλεηψλ κεηαμχ ησλ θάζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο νδεγεί ζε κεγάιεο ηηκέο ησλ 

δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ, ζηελ πεξηνρή ρακειψλ ζπρλνηήησλ, πνπ ζπλνδεχνληαη απφ 
δηεξγαζίεο ραιάξσζεο.  Ρα ζχλζεηα επηδεηθλχνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο ειεθηξηθήο 
δηαπεξαηφηεηαο θαζψο απμάλεη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ θαη ε 
ζεξκνθξαζία.   
 Ζ εηδηθή αγσγηκφηεηα ζε ζπλζήθεο ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ, απμάλεη κε ηελ 
παξνπζία ηεο πιεξσηηθήο θάζεο, ηελ ζπρλφηεηα θαη ηελ ζεξκνθξαζία.  Ξξνεθβνιή ηεο 
AC εηδηθήο αγσγηκφηεηαο, φηαλ ε ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ ηείλεη ζην κεδέλ, νδεγεί ζε 
ηηκέο πνπ είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο DC εηδηθήο 
αγσγηκφηεηαο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζην εμεηαδφκελν ζχζηεκα ε ζπγθέληξσζε ηεο 
αγψγηκεο θάζεο δελ ππεξβαίλεη ηελ θξίζηκε ηηκή ή θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά.   
 

3). Mechanical response of intelligent composite systems activated by 
Shape Memory Alloys wires. 

G. C. Psarras, J. Parthenios, C. Galiotis, 
European Society for Composite Materials, 
ECCM 9, June 4-7, 2000, Brighton Conference Centre, UK,  

  Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 
 

  Ζ κεραληθή απφθξηζε ζχλζεησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ απνηεινχληαη απφ 
πνιπκεξηθή κήηξα, Αξακηδηθέο ίλεο θαη ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory 
Alloys) κειεηάηαη κε ηελ εξγαζία απηή.  βξηδηθά δνθίκηα παξαζθεπάζζεθαλ ζε 
ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ, ηνπνζεηψληαο πξνηαλπζκέλα SMA ζχξκαηα αλάκεζα 
ζε επίπεδεο ζηξψζεηο ξεηίλεο-Αξακηδηθψλ ηλψλ.   

Θέξκαλζε ησλ ζπξκάησλ πξνθαιεί αλάπηπμε κεραληθψλ ηάζεσλ ζην εζσηεξηθφ 
ηνπ ζχλζεηνπ, θαζψο ηα ζχξκαηα πξνζπαζνχλ λα επαλέιζνπλ ζηηο αξρηθέο ηνπο 
δηαζηάζεηο (θαηλφκελν κλήκεο ζρήκαηνο) ηελ ψξα πνπ, ζε θαπνην βαζκφ, εκπνδίδνληαη 
απφ ηελ κεηξα.  Ζ κεηαθνξά ηάζεσλ απφ ηα ελεξγνπνηεκέλα ζχξκαηα ζηηο ίλεο πνπ ηα 

πεξηβάιινπλ πξνζδηνξίδεηαη κε φξνπο ηεο θαζκαηνζθνπίαο Laser Raman, ηφζν 
παξάιιεια φζν θαη θάζεηα ζηελ δηεχζπλζε ησλ ζπξκάησλ.  Γηά ηνλ ιφγν απηφ 
αλαπηχρζεθε κία λέα πεηξακαηηθή δηάηαμε πνπ επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή ησλ θαζκάησλ 
Raman θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ SMA κε ηαπηφρξνλν 
έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπο.  Ν βαζκφο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ ειέγρεηαη 
ειεθηξηθά θαη νη επαγφκελεο ηάζεηο ζηηο ίλεο ππνινγίδνληαη απφ ηελ Raman απφθξηζή 
ηνπο.   

Ρα θαηαγξαθφκελα θάζκαηα Raman πεξηέρνπλ ηελ ζπλεηζθνξά ηξηψλ φξσλ, 
ησλ δεηνχκελσλ κεραληθψλ ηάζεσλ, ησλ ηάζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ ζεξκηθή 
δηεξγαζία ηεο παξαζθεπήο ησλ πιηθψλ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο φπσο δηαρέεηαη απν ηα 
ζχξκαηα ζην ππφινηπν ζχζηεκα.  Κε θαηάιιειε κεζνδνινγία πνπ εκπεξηέρεη ηελ Laser 
Raman εμέηαζε ησλ δνθηκίσλ πξηλ ηελ ελεξγνπνίεζε θαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 
απνηειεζκάησλ, νη ηάζεηο ιφγσ ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο κπνξνχλ λα πνζνηηθνπνηεζνχλ.  
Πηελ ζπλέρεηα ε ζπλεηζθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο ππνινγίδεηαη κέζσ θακππιψλ 

βαζκνλφκεζεο πνπ παξάγνληαη ή ρξεζηκνπνηψληαο κία κε επαίζζεηε ζεξκνθξαζηαθά 
θνξπθή Raman.  Κε απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 
αλαπηπζζφκελσλ απφ ηα ζχξκαηα ηάζεσλ θαη απνδεηθλχεηαη ε θαηαιιειφηεηα ηνπο, σο 
ελεξγνπνηεηέο ζχλζεησλ ιεηηνπξγηθψλ πιηθψλ.  
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4). Electric Modulus and dielectric relaxations in polymeric particulate 

composites of epoxy resin and metal particles.   
G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, E. Manolakaki, I. Korinthiou, 

2nd International Conference on Dielectrics and Insulations, 
Dep. of High Voltage Engineering and Informatics, 
Technical University of Kosice and  
The Institute of Electrical Engineers (IEE), 
June 13-15, 2000, Stara Lesna, High Tatras, Slovakia,  

  Proceedings of the Conference p. 34-39. 
 

Ρα θαηλφκελα ειεθηξηθήο  ραιάξσζεο ζε ζπζηήκαηα άκνξθεο κήηξαο - 
αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ κε ηπραία δηαζπνξά είλαη ην αληηθεηκέλν ηεο εξγαζίαο απηήο.  
Ζ πεηξακαηηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη απηή ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο θαη ε δηαπξαγκάηεπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηα κέζσ ηνπ θνξκαιηζκνχ 
ηνπ Ζιεθηξηθνχ Κέηξνπ.  Πηηο ελδηάκεζεο θαη ρακειέο ζπρλφηεηεο θαηαγξάθνληαη δχν 
δηεξγαζίεο ραιάξσζεο πνπ απνδίδνληαη ζην θαηλφκελν δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο θαη 
ζηελ ραιάξσζε αγσγηκφηεηαο αληίζηνηρα.  Θαη νη δχν δηεξγαζίεο πεξηγξάθνληαη κέζσ 

ησλ εμηζψζεσλ Cole-Davidson φπσο έρνπλ κεηαγξαθεί ζηνλ θνξκαιηζκφ Ζιεθηξηθνχ 
Κέηξνπ (βι. εξγαζία 9.2.3-5).  πνινγίδεηαη ην εχξνο ηεο κε ζπκκεηξηθήο θαηαλνκήο 
ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο σο ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε κεηαιιηθά εγθιείζκαηα 
θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο.  Γηαπηζηψλεηαη πσο γηά ηελ δηεξγαζία δηεπηθαλεηαθήο ραιάξσζεο 
αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ηεο αγψγηκεο θάζεο νδεγεί 
ζε ζηελφηεξε θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο, πξνζεγγίδνληαο ζπκπεξηθνξά ηχπνπ 
Debye.  Αληίζεηα ε δηεξγαζία ραιάξσζεο αγσγηκφηεηαο δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ 
αγψγηκε θάζε, θαζψο εμαξηάηαη θπξίσο απφ θνξείο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ πνιπκεξηθή 
κήηξα παξά ηα κεηαιιηθά εγθιείζκαηα. 

Ρέινο, ε δηαζπνξά ηεο αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ, ζηηο ρακειέο θαη 
ελδηάκεζεο ζπρλφηεηεο, πξνζεγγίδεηαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθά, απφ ηηο ηηκέο πνπ 
παξάγνληαη κε ηελ πξνζνκνίσζε κέζσ ησλ εμηζψζεσλ Cole-Davidson.  

 
5). Internal stress generation in composites incorporating prestrained 

Shape Memory Alloy wires.  
 G. C. Psarras, J. Parthenios, D. Bollas, C. Galiotis, 

European Society for Composite Materials, 
ECCM 10, June 3-7, 2002, Brugge, Belgium, 
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 

 
 Πχλζεηα ζπζηήκαηα εληζρπκέλεο πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη Ππξκάησλ κε Κλήκε 
Πρήκαηνο (Shape Memory Alloy wires) παξνπζηάδνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαβάιινπλ 
ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο απνθξηλφκελα ζε ζρεδηαζκέλεο εμσηεξηθέο επηδξάζεηο.  Γηα ηνλ 
ιφγν απηφ απνθαινχληαη θαη ιεηηνπξγηθά ή επθπή πιηθά.  Πηελ παξνχζα εξγαζία 
κειεηάηαη ε ζπκπεξηθνξά ζπζηεκάησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – αξακηδηθψλ ηλψλ – 
ζπξκάησλ SMA, ζπγθεθξηκέλα εμεηάδεηαη ν κεραληζκφο κεηαθνξάο κεραληθψλ ηάζεσλ 
απφ ηα ζχξκαηα ζηηο ίλεο, σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ελεξγνπνίεζεο θαη ηνπ 
νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ ζπξκάησλ.  Ρέινο, γίλεηαη κία πξνζπάζεηα 

πνζνηηθνπνίεζεο ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ ηαζηθψλ πεδίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 
ζπζηήκαηα κε κεγάιν αξηζκφ ζπξκάησλ.     

 
6). A new approach for assessing the interface efficiency on standard full-

composite specimens.  
 D. Bollas, C. Koimtzoglou, G. Anagnostopoulos, G. C. Psarras, 

J. Parthenios, C. Galiotis, 
European Society for Composite Materials, 
ECCM 10, June 3-7, 2002, Brugge, Belgium, 
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 
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 Πηα ζχλζεηα ηλψδε πνιπκεξηθά πιηθά, ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο ηάζεσλ θαη σο εθ 
ηνχηνπ ε ζπλνιηθή κεραληθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζηεκάησλ εμαξηάηαη ηζρπξά απφ ηελ 
πνηφηεηα ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ κήηξαο – ηλψλ.  Κε ηελ εξγαζία απηή εηζάγεηαη κία 
λέα πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηνλ in situ θαζνξηζκφ ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο 

δηεπηθάλεηαο ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά.  Ρα ζπζηήκαηα πνπ κειεηψληαη είλαη 
πνιχζηξσηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο – αξακηδηθψλ ηλψλ θαη επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ηλψλ 
άλζξαθα παξαζθεπαζκέλα ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ (autoclave system).  Ζ 
κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ εηζαγσγή κίαο κηθξήο αζπλέρεηαο ζε κηθξφ αξηζκφ ηλψλ ηνπ 
επηθαλεηαθνχ θχιινπ ξεηίλεο – ηλψλ (prepreg), πξηλ ηελ δηεξγαζία ζθιήξπλζεο ηνπ 
ζχλζεηνπ.  Ρα παξαγφκελα πιηθά κειεηψληαη κε ηελ κέζνδν ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser 
Raman.  Ππγθεθξηκέλα εμεηάδεηαη ε Raman απφθξηζε ησλ ηλψλ ζηελ πεξηνρή ηεο 
αζπλέρεηαο γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα εμσηεξηθήο κεραληθήο θφξηηζεο.  Απφ ηα 
απνηειέζκαηα ζπλάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ έλαξμε θαη αλάπηπμε ηεο αζηνρίαο 
ηεο δηεπηθάλεηαο.   

 
7). Investigation of the Morphing Capability of Composites using Raman 

Spectroscopy. 
 D. Bollas, J. Parthenios, G. C. Psarras, C. Galiotis, 

 5th International Symposium on Advanced Composites, 
 5-7 May 2003, Corfu, Greece, 

Proceedings of the Conference ζε CD-ROM.   
 

 Ζ ειεγρφκελε κεηαβνιή ζρήκαηνο κίαο ζχλζεηεο δνκήο θάησ απφ ηελ  επίδξαζε 
εμσηεξηθήο δηεγέξζεσο αλαθέξεηαη κε ηνλ φξν «morphing».  Ρνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα 
ζπζηαηηθά ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ παξνπζηάδεη ηελ ιεηηνπξγία «morphing», 
πξέπεη αληαπνθξηλφκελν ζην εμσηεξηθφ, εξέζηζκα λα ελεξγνπνηεί εζσηεξηθά ην πιηθφ.  
Πε απηήλ ηελ εξγαζία εμεηάδνληαη ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο εληζρπκέλεο κε 
αξακηδηθέο ίλεο, ζην εζσηεξηθφ ηεο νπνίαο έρνπλ ελζσκαησζεί πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα 
κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloy wires).  Θαηά ηελ ζεξκηθή ελεξγνπνίεζε ησλ 
ζπξκάησλ SMA αλαπηχζζνληαη ηάζεηο πνπ κεηαδίδνληαη κέζσ ηεο δηεπηθάλεηαο κήηξαο 
– ζπξκάησλ ζηηο αξακηδηθέο ίλεο.  Ρν κέγεζνο ησλ εζσηεξηθά αλαπηπζζφκελσλ ηάζεσλ 
ζρεηίδεηαη επζέσο κε ηελ κεηαβνιή ζρήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο.  Δθκεηαιιεπφκελνη ηελ 

απφθξηζε laser Raman ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ θαη ρξεζηκνπνηψληαο δχν δνλεηηθνχο 
κεραληζκνχο, πνζνηηθνπνηνχληαη νη ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
ζχλζεηνπ πιηθνχ.  Απφ ηα απνηειέζκαηα πξνθχπηεη φηη γηα ρακειά θιάζκαηα φγθνπ 
ησλ ζπξκάησλ SMA ην κέγηζην ησλ κεηαδηδφκελσλ ηάζεσλ θαίλεηαη λα είλαη ζηελ 
πεξηνρή ησλ ζπξκάησλ.  Αληίζεηα, γηα κεγαιχηεξα θιάζκαηα φγθνπ ην κέγηζην ησλ 
ηάζεσλ κεηαθηλείηαη ζηελ ελδηάκεζε ησλ ζπξκάησλ πεξηνρή, ελψ γηα αθφκε 
κεγαιχηεξεο ηηκέο νγθνκεηξηθψλ θιαζκάησλ πξνθχπηεη έλα κάιινλ νκνγελέο ηαζηθφ 
πεδίν ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ.   
 

8). Investigation of stress transfer mechanisms in fibre reinforced 
composites under tension and compression. 

 G. Anagnostopoulos, C. Koimtzoglou, D. Bollas, S. Goutianos,  
J. Parthenios, G. C. Psarras, C. Galiotis, 

 5th International Symposium on Advanced Composites, 

 Comp ‟03: Advances in composite technology, 
 Corfu, Imperial Hotel, Corfu, Greece, 5-7 May 2003, 

Proceedings of the Conference ζε CD-ROM.   
 

 Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ ηλσδψλ πιηθψλ εμαξηάηαη ηζρπξά απφ 
ηελ πνηφηεηα ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ κήηξαο θαη ηλψλ.  Ζ πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε 
ηερληθή γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο δηεπηθάλεηαο κήηξαο/ηλψλ είλαη ε δνθηκή ζξαχζεσο 
κίαο κνλαδηθήο ίλαο, πνπ έρεη ελζσκαησζεί ζε κεγάιν πνζφ κεηξηθνχ πιηθνχ.  Ζ 
πιεξνθνξία πνπ αληιείηαη απφ απηέο ηηο δνθηκέο δελ είλαη πιήξσο αμηνπνηήζηκε, θαζψο 
ε απνκνλσκέλε ίλα κέζα ζηελ κήηξα απέρεη πνιχ απφ ηελ θαηάζηαζε πνπ παξαηεξείηαη 
ζε πιήξε (πνιχζηξσηα) ζχλζεηα πιηθά.  Κε ηελ εξγαζία απηή πξνηείλεηαη κία λέα 
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ηερληθή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηεο δηεπηθάλεηαο κήηξαο/ηλψλ.  
Ππγθεθξηκέλα, πξηλ απφ ηελ παξαζθεπή ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ εηζάγεηαη κία ηερλεηή 
αζπλέρεηα ηλψλ, ε νπνία θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ζεκείν εθθίλεζεο γηα ηελ κειέηε ηεο 
αζηνρίαο ηεο δηεπηθάλεηαο ππφ εθειθπζηηθή θφξηηζε.  Ρα παξαγφκελα δνθίκηα 

ππφθεηληαη ζε εθειθπζηηθή ηάλπζε ηελ ψξα πνπ νη δχν πιεπξέο ηεο ίλαο κε ηελ 
αζπλέρεηα ζαξψλνληαη κέζσ ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser Raman.  Ζ ζπζρέηηζε ηεο 
κεηαηφπηζεο Raman ζπγθεθξηκέλσλ θνξπθψλ κε ηελ πξνθαινχκελε παξακφξθσζε 
νδεγεί ζε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο δηεπηθάλεηαο.  
 

9). Hopping conductivity in –polymer matrix-granular metal composites. 
  G. C. Psarras, 
  11th European Conference on Composite Materials (ECCM-11), 
  May 31 – June 3, 2004, 

Rhodes, Greece,   
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM.   

 
 Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 
δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 18 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 

 
10). Investigation of the phase transformation behaviour of constrained 

shape memory alloy wires. 
  P. Petalis, N. Makris, G. C. Psarras, 

7th Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis 
(MEDICTA 2005),  
2-6 July, Thessaloniki, Greece, 2005, 

  Proceedings of the Conference p. 321-326.  
 

Δπθπή ζπζηήκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ πνιπκεξηθή κήηξα εληζρπκέλε κε 
αξακηδηθέο ίλεο θαη πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο, έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 
λα κεηαβάιινπλ ειεγρφκελα νξηζκέλεο ηδηφηεηεο ή ραξαθηεξηζηηθά ηνπο φπσο ην ζρήκα 
ηνπο, ην ζπληειεζηή απφζβεζεο δνλήζεσλ ή ηελ ηδηναζπρλφηεηά ηνπο, 
αληαπνθξηλφκελα ζε εμσηεξηθή δηεγέξζε.  Νη ιεηηνπξγηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ ζρεηίδνληαη κε ηνλ αληηζηξεπηφ θξπζηαιινγξαθηθφ κεηαζρεκαηηζκφ 
(καξηελζηηηθφ) πνπ παξαηεξείηαη ζηα θξάκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο.  Πηελ εξγαζία απηή 
κειεηψληαη νη κεηαζρεκαηηζκνί ειεχζεξσλ θαη πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ κε κλήκε 
ζρήκαηνο κε ηελ κέζνδν ηεο δηαθνξηθήο ζεξκηδνκεηξίαο ζάξσζεο.  Ηδηαίηεξν 
ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζπκπεξηθνξά πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ ππφ ζπλζήθεο 
παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο ζρήκαηνο.   
 

11). Thermoelastic response of epoxy resin-aramid fibres composites 
incorporating shape memory alloy wires. 

  N. Makris, P. Petalis, N.-M. Barkoula, G. C. Psarras, 
7th Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis 
(MEDICTA 2005),  
2-6 July, Thessaloniki, Greece, 2005, 

  Proceedings of the Conference p. 390-394. 

 
 Ζ ζεξκνειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ειεχζεξσλ ζπξκάησλ απφ θξάκαηα κε κλήκε 
ζρήκαηνο θαη πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ ζην εζσηεξηθφ πνιπκεξηθήο κήηξαο είλαη ην 
αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο.  Ζ κειέηε γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο 
δπλακηθήο κεραληθήο αλάιπζεο θαη ζηαηηθέο κεραληθέο κεηξήζεηο.  Δλψ ζηα ειεχζεξα 
ζχξκαηα νη αληηζηξεπηνί κεραληζκνί γίλνληαη θαλεξνί, ζηα ελζσκαησκέλα ζηελ 
πνιπκεξηθή κήηξα παξεκπνδίδνληαη απφ ηελ δπζθακςία ηνπ πνιπκεξνχο.   
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12).  Electrical relaxation phenomena in TiO2-polymer matrix composites. 
G. A. Kontos, A. L. Soulintzis, S. N. Georga, J. Sotiropoulos,  
C. A. Krontiras, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, 
6th International Symposium on Advanced Composites  

COMP 2007, 16-18 May, 2007, Corfu, Greece, 
   Proceedings of the Conference ζε CD-ROM (COMP2007-048). 
 
 Πχλζεηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη κηθξν-ζσκαηηδίσλ δηνμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ 
παξαζθεπάζζεθαλ ζε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ.  Νη ειεθηξηθέο 
ηδηφηεηεο ησλ ζχλζεησλ κειεηήζεθαλ, κέζσ ηεο δηειεθξηηθήο θζκαηνζθνπίαο, ζηελ 
πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ –100νC - 150oC θαη ζπρλνηήησλ 10-1 Hz – 106 Hz.  Πηελ 
πνιπκεξηθή κήηξα παξαηεξήζεθαλ ηξεηο δηεξγαζίεο ραιάξσζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 
κεηάπησζε απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε, ηνπηθέο θηλήζεηο πιεπξηθψλ 
πνιηθψλ νκάδσλ θαη επαλαδηεπζεηήζεηο κηθξψλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο.  
Γχν πξφζζεηεο δηεξγαζίεο θαηαγξάθεθαλ ζηα ζχλζεηα.  Ζ πηφ αξγή δηεξγαζία 
αλαθέξεηαη ζηελ δηεπηθαλεηαθή πφισζε θαη ε δεχηεξε, πνπ θαηαγξάθεηαη ζε 
ελδηάκεζεο ζπρλφηεηεο, απνδίδεηαη ζηα πνιηθά εγθιείζκαηα θαη πηζαλφλ λα ππνδειψλεη 
θάπνηαο κνξθήο κεηάβαζε (ηάμε/αηαμία) πνπ ζπληειείηαη ζην θεξακηθφ δηνμείδην ηνπ 

ηηηαλίνπ. 
 

13).  Probing the reverse martensitic transformation in constrained shape 
memory alloys via the variations of electrical resistance. 

 G. Triantafyllou, G. C. Psarras, 
International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials, 
ICSAM-2007, September 2-6, 2007, Patras, Greece 
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 

  
 Ζ κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαη ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη κειέηε ηνπ αληίζηξνθνπ καξηελζηηηθνχ 
κεηαζρεκαηηζκνχ ζε ζχξκαηα θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο (SMA) θαη ζχλζεηα 
πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζπξκάησλ SMA, θάησ απφ ζπλζήθεο παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο 
ζρήκαηνο.  Ρα απνηειέζκαηα ππνδεηθλχνπλ πσο νη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ κεηαθηλνχληαη πξνο πςειφηεξεο ηηκέο κε αχμεζε ηνπ βαζκνχ 
πξνηάλπζεο, ελψ νη δνκηθέο αιιαγέο θαη νη κεηαζρεκαηηζκνί θάζεσο κπνξνχλ λα 
παξαθνινπζεζνχλ κέζσ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Αληίζηνηρε ζπκπεξηθνξά 
παξαηεξείηαη θαη ζηα ζχλζεηα κε SMA.   
 

14).  Dielectric properties of polymer matrix-ceramic BaTiO3 composites. 
Α. Patsidis, G. C. Psarras,  
International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials, 
ICSAM-2007, September 2-6, 2007, Patras, Greece 
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 

  
 Ρν αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη νη δηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ε 
«ιεηηνπξγηθφηεηα» ζχλζεησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – θεξακηθνχ BaTiO3, κε παξάκεηξν 
ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζηδεξνειεθηξηθά εγθιείζκαηα.  Απφ ηα πεηξακαηηθά 

απνηειέζκαηα πξνθχπηεη πσο ε πνιπκεξηθή κήηξα, ζην εχξνο 30νC - 150oC, επηδεηθλχεη 
δχν δηεξγαζίεο ραιάξσζεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ κεηάβαζε απφ ηελ παιψδε θάζε 
ζηελ ειαζηνκεξηθή θαη απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ.  Πηα 
ζχλζεηα ζπζηήκαηα θαηαγξάθεηαη κία αθφκε δηεξγαζία πνπ απνδίδεηαη ζε 
δηεπηθαλεηαθά θαηλφκελα.  Ρέινο, ζηελ πεξηνρή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ζεξκνθξαζίαο 
Curie ηνπ BaTiO3 παξαηεξείηαη κία απφηνκε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ηνπ πξαγκαηηθνχ 
κέξνπο ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο κε ηελ ζεξκνθξαζία.  Ζ θνξπθή απηή 
ζρεηίδεηαη, θαηά πάζαλ πηζαλφηεηα, κε ηελ κεηάβαζε απφ ηελ ζηδεξνειεθηξηθή ζηελ 
παξαειεθηξηθή θάζε ησλ θεξακηθψλ εγθιεηζκάησλ.    
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15). Dielectric and functional properties of polymer matrix/ZnO/BaTiO3 hybrid 
composites, 

 G. Ioannaou, A. Patsidis, G. C. Psarras, 
 14th European Conference on Composite Materials, 

 ECCM14, 7-10 June 2010, Budapest, Hungary, 
Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 

 
Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 

δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 38 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
 
16). Relaxation phenomena and dynamics in 

polyoxymethylene/polyurethane/alumina hybrid nanocomposites. 
   S. Siengchin, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, C. A. Krontiras,  

J. Karger-Kocsis, G. C. Psarras, 
   14th European Conference on Composite Materials, 
   ECCM14, 7-10 June 2010, Budapest, Hungary, 

Proceedings of the Conference ζε CD-ROM. 
 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε ησλ θαηλνκέλσλ ραιάξσζεο πνπ 
παξαηεξνχληαη ζε πβξηδηθά λαλνζχλζεηα polyoxymethylene/polyurethane/ζσκαηηδίσλ 
αινχκηλαο. Η δηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ θπζηθή πξνέιεπζε ησλ παξαηεξνχκελσλ 
δηεξγαζηψλ, ελψ παξάιιεια κειεηάηαη ε επίδξαζε ηεο ζχλζεζεο ησλ πβξηδηθψλ 
ζπζηεκάησλ ζε θάζε έλα απφ ηνπο εμεηαδφκελνπο κεραληζκνχο. Ρέινο, εμεηάδεηαη ε 
δπλακηθή ησλ δηεξγαζηψλ ραιάξσζεο πνπ θαηαγξάθεζαλ.  
 

17). Dielectric behavior and thermomechanical performance of BaTiO3-epoxy 
composites. 
A. C. Patsidis, G. C. Psarras, K. Kalaitzidou, 
Society for Plastics Engineers, ANTEC 2011,  
May 1-5 2011, Boston, Massachusetts, USA. 

 
Πηελ εξγαζία απηή εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή θαη ζεξκνκεραληθή απφθξηζε 

λαλνζχλζεησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ζσκαηηδίσλ ηηηαληθνχ βαξίνπ, κε παξακέηξνπο 
ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε εληζρπηηθή θάζε, ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ 
εθαξκνδφκελνπ ειεθηξηθνχ ή κεραληθνχ πεδίνπ. 

  
18).  Dielectric behavior and thermomechanical performance of BaTiO3 

reinforced and carbon reinforced epoxy composites. 
A. C. Patsidis, G. C. Psarras, K. Kalaitzidou, 
18th International Conference on Composite Materials, ICCM18, 
21-26 August 2011, Jeju, Korea. 

 
Πηελ εξγαζία απηή εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή θαη ζεξκνκεραληθή απφθξηζε 

πβξηδηθψλ λαλνζχλζεησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ζσκαηηδίσλ ηηηαληθνχ βαξίνπ – 
κνξθψλ άλζξαθα, κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε εληζρπηηθή θάζε, ηελ 
ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ ειεθηξηθνχ ή κεραληθνχ πεδίνπ. 

 
19). Disorder to order transition and functionality in polymer matrix – bariun 

titanate nanocomposites. 
  A. C. Patsidis, G. C. Psarras, 

5th International Conference on Emerging Technologies in Non-
Destructive Testing, ETNCT5, 

  September 19-21, 2011, Ioannina, Greece. 
 

Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ ζχλζεηα ζπζηήκαηα 
επνμεηδηθήο ξεηίλεο/κίθξν- ή/θαη λαλν-ζσκαηηδίσλ ηηηαληθνχ βαξίνπ κε παξάκεηξν ηελ 
πεξηεθηηθφηεηα ζε εληζρπηηθή θάζε. Ζ κνξθνινγηθή ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ 
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ελζσκαησκέλσλ ζσκαηηδίσλ εμεηάδεηαη κε θάζκαηα πεξίζιαζεο αθηίλσλ-Σ, θάησ θαη 
πάλσ απφ ηελ θξίζκε ζεξκνθξαζία Curie (TC), πνπ ζεκαηνδνηεί ηελ κεηάβαζε απφ ηελ 
ζηδεξνειεθηξηθή ζηελ παξαειεθηξηθή θάζε. Γηαπηζηψλεηαη φηη ηα κηθξνζσκαηίδηα 
ηηηαληθνχ βαξίνπ, θάησ απφ ηελ TC, έρνπλ θαζαξά ηεηξαγσληθή δνκή, ελψ πάλσ απφ 

απηήλ θαζαξά θπβηθή. Απφ ηελ άιιε κεξηά ηα λαλνζσκαηίδηα ηηηαληθνχ βαξίνπ θάησ 
απφ ηελ θξίζκε ζεξκνθξαζία παξνπζηάδνπλ κεηθηή δνκή, θαζψο ζπλππάξρνπλ θαη νη 
δχν θάζεηο, ελψ πάλσ απφ απηήλ έρνπλ θπβηθή δνκή. Ζ ειεθηξηθή απφθξηζε ησλ 
ζπζηεκάησλ κειεηήζεθε κε ηελ ηερληθή ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο. Ρέινο, ε 
ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ θαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα απνζεθεχνπλ 
ελέξγεηα εξεπλάηαη κέζσ ησλ κεηαβνιψλ ηεο πφισζεο κε ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηεο 
ζπλάξηεζεο δηειεθηξηθήο ελίζρπζεο.       

 
β). Ππλέδξηα κε δεκνζηεπκέλεο πεξηιήςεηο εξγαζηψλ 

 
20). Dielectric permittivity and loss of an aluminum - filled epoxy resin.       

G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, A. Kontopoulos,  
  1st International Discussion Meeting on Relaxations of Complex 

  Systems,    

  18-29 Ηνπλίνπ 1990, Ζξάθιεην Θξήηεο. 
 
 Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 
δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 1 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
  

21). Modelling the dielectric behaviour of a non conductor loaded dielectric. 
       G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, G. Maistros,  

2nd International Discussion Meeting on Relaxations of Complex 
Systems,  

  28 June-8 July 1993, Alicante Spain. 
 
 Γηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο κεηγκάησλ έρεη, θαηά 
θαηξνχο, πξνηαζεί κεγάινο αξηζκφο ζρέζεσλ, πνπ παξέρνπλ ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ 
εηεξνγελνχο ζπζηήκαηνο ζπλαξηήζεη ησλ αληίζηνηρσλ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ θαη ησλ 

νγθνκεηξηθψλ ηνπο θιαζκάησλ.    
 Νη πξνζεγγίζεηο απηέο ραξαθηεξίδνληαη σο κε ηθαλνπνηεηηθέο θαζψο ζηηο 
πξνηεηλφκελεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο δελ εθθξάδεηαη ε εμάξηεζε απφ ηα γεσκεηξηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηαηηθψλ πνπ ζπληζηνχλ ην κείγκα, θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ 
ειεθηξηθνχ πεδίνπ.  Απφ πεηξακαηηθέο κειέηεο είλαη γλσζηφ πσο απηέο νη παξάκεηξνη 
επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο ηηκέο ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο, φπσο ζεκαληηθή 
επίδξαζε έρεη επίζεο, ε αγψγηκε ή κε αγψγηκε θχζε ησλ ζπζηαηηθψλ. 
 Πηελ εξγαζία απηή αλαπηχζζνληαη καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ είλαη ηθαλέο λα 
εθθξάζνπλ ηελ κηγαδηθή ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο, πνπ απνηειείηαη 
απφ κε αγψγηκε κήηξα θαη πεξηέρεη έλα κε αγψγηκν πξφζζεην.  Πηηο ζρέζεηο απηέο 
πεξηέρνληαη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο παξακέηξνπο πνπ επεκβαίλνπλ ζηελ δηακφξθσζε 
ηεο δηειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ.  Ζ επαιήζεπζε ηνπ 
πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ γίλεηαη ζην ζχλζεην επνμεηδηθήο ξεηίλεο - ηλψλ Kevlar θαη ε 
πξνζέγγηζε ησλ ζεσξεηηθψλ κε ηηο πεηξακαηηθέο ηηκέο θξίλεηαη σο ηθαλνπνηεηηθή.       

 
 22). Modelling the dielectric behaviour of an hybrid composite.  
  G. M. Tsangaris, G. C. Psarras, S. Sapalidis,  

2nd International Discussion Meeting on Relaxations of Complex 
Systems, 

   28 June-8 July 1993, Alicante Spain. 
 
 Νη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ παξάγνληαη ζηελ εξγαζία απηή είλαη θαηάιιειεο 
γηά ηελ εχξεζε ηεο κηγαδηθήο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο, εηεξνγελνχο ζπζηήκαηνο 
δηειεθηξηθήο κήηξαο κε αγψγηκν θαη κε αγψγηκν πιεξσηηθφ κέζν. 



 99 

 ια ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηαηηθψλ, φπσο ε ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα, ε 
εηδηθή αγσγηκφηεηα, ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα, ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, ππάξρνπλ 
ζηηο εμηζψζεηο πνπ πξνηείλνληαη, ελψ ν έιεγρφο ηνπο γίλεηαη κε πεηξακαηηθά δεδνκέλα 
ζχλζεηνπ πβξηδηθνχ, πνπ πεξηέρεη ίλεο Kevlar θαη θφθθνπο Al ζην εζσηεξηθφ κήηξαο απφ 

επνμεηδηθή ξεηίλε.  Ζ πξνζέγγηζε ησλ ζεσξεηηθψλ κε ηηο πεηξακαηηθέο ηηκέο θξίλεηαη 
θαη εδψ ηθαλνπνηεηηθή. 
 Νη πξνηεηλφκελεο καζεκαηηθέο εθθξάζεηο ηθαλνπνηνχλ φιεο ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο 
θαη βξίζθνληαη ζε πιήξε ζπκθσλία κε ηηο αληίζηνηρεο εθθξάζεηο ησλ εξγαζηψλ 9.2.3-3 
θαη 9.2.3-4.  Ππγθξνηείηαη έηζη, έλα γεληθφηεξν καζεκαηηθφ κνληέιν, ειεχζεξν 
εκπεηξηθψλ παξακέηξσλ, ηθαλφ λα πεξηγξάςεη ηελ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά (ειεθηξηθή 
δηαπεξαηφηεηα θαη δηειεθηξηθέο απψιεηεο) ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κνλσηηθήο κήηξαο 
θαη αγψγηκνπ, ή κε αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ, ή αγψγηκνπ θαη κε αγψγηκνπ 
πιεξσηηθνχ κέζνπ. 
  

23). Aramid Fibres; a Multifunctional Sensor for Monitoring Stress and Strain 
Fields and Damage Development in Composite Materials. 
J. Parthenios, D. G. Katerelos, G. C. Psarras, C. Galiotis, 
High Performance Fibres Conference, European Science Foundation, in 

association with UPM, UIB, CICYT,NASA and DuPont,  
October 19-24, 2000, Palma de Mallorca, Spain. 
 

Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 
δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 9.2.3-12. 

 
24). In Situ measurements of the stress transfer efficiency of full composites 

during mechanical loading.  
G. C. Psarras, J. Parthenios, C. Koimtzoglou, C. Galiotis, 
Seventh International Conference on Interfacial Phenomena in 
Composite Materials, 
IPCM 2001, 11 to 14 September 2001,  
Palais des Congrès d‟ Arcachon, Arcachon, France. 

 

  Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ησλ εληζρπκέλσλ κε ίλεο, ζχλζεησλ πιηθψλ 
επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ πνηφηεηα ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ κήηξαο - ηλψλ.  Ζ 
κεηαθνξά ησλ ηάζεσλ απφ ηελ κήηξα ζηηο ίλεο ελίζρπζεο, ην θηίζηκν ησλ ηάζεσλ ζηελ 
πεξηνρή ησλ ζξαπζκέλσλ ηλψλ θαη ε αλαθαηαλνκή ησλ ηάζεσλ ζηηο άζηθηεο γεηηνληθέο 
ίλεο είλαη ηζρπξά εμαξηψκελε απφ ηελ αθεξαηφηεηα θαη ηελ αληνρή ηεο δηεπηθάλεηαο.  Ζ 
ζεκαζία ηνπ δεηήκαηνο θαίλεηαη απφ ηνλ κεγάιν φγθν εξγαζηψλ πνπ έρεη αθηεξσζεί 
ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα, ην κεγαιχηεξν κέξνο νπνίσλ ζπγθεληψλεηαη ζηελ κειέηε 
πξφηππσλ ζχλζεησλ πιηθψλ κε κία ίλα.  Ζ θαζκαηνζθνπία laser Raman έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηαλνκήο ηάζεσλ, 
παξακνξθψζεσλ θαη δηεπηθαλεηαθψλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ ζξαχζεσλ 
ησλ ηλψλ, ηφζν ζε πξφηππα κνλφ-ηλα πιηθά φζν θαη ζε πιήξε ζχλζεηα.  Πχλζεηα πιηθά 
κε πςειφ νγθνκεηξηθφ θιάζκα ηλψλ παξνπζηάδνπλ ζξαχζεηο ή αζπλέρεηεο ζηηο ίλεο ζε 
κεγάιεο ηηκέο ηεο εμσηεξηθά εθαξκνδφκελεο παξακφξθσζεο, γεγνλφο πνπ εκπνδίδεη 
ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηθαλφηεηαο κεηάδνζεο ηάζεσλ ζε κηθξέο παξακνξθψζεηο ζηελ 

ζπλήζε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ησλ πιηθψλ. 
 Πηελ παξνχζα εξγαζία ε θαζκαηνζθνπία laser Raman ζπλδπάδεηαη κε κία λέα ηερληθή 
παξαζθεπήο πιήξσλ ζχλζεησλ πιηθψλ κε πξνεηζαγκέλε αζπλέρεηα ζε κία ίλα.  Ξξηλ 
απφ ηελ ζθιήξπλζε ηνπ ζχλζεηνπ, ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ (autoclave), 
εηζάγεηαη κία κηθξή ρεηξνπξγηθή ηνκή ζην πάλσ θχιιν ηλψλ/ξεηίλεο (prepreg) ηνπ 
πνιχζηξσηνπ.  Ζ αζπλέρεηα πνπ εηζάγεηαη αλ θαη δελ επεξεάδεη ηελ ζπλνιηθή 
ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνχ, ρξεζηκνπνηείηαη γηά ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηάζεσλ θαη 
δηεπηθαλεηαθψλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ θαηά κήθνο ηεο αζπλερνχο ίλαο, κέζσ ηεο 
θαηαγξαθήο ηεο απφθξηζεο Raman θαη ζηα δχν κέξε ηεο ίλαο.  Ζ κέζνδνο απηή 
επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακελνπζψλ ζεξκηθψλ ηάζεσλ ζην πιηθφ, ηελ 
παξαθνινχζεζε ηεο δηεπηθαλεηαθήο αζηνρίαο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο δηεπηθαλεηαθήο 
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αληνρήο, ελψ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηά ηελ εχξεζε ηεο αλαθαηαλνκήο ησλ 
ηάζεσλ ζε γεηηνληθέο ίλεο.          

 
25). Adaptive composites incorporating Shape Memory Alloy wires; effect of 

wire/resin interface upon internal stress transmission. 
J. Parthenios, G. C. Psarras, D. Bollas, C. Galiotis, 
Seventh International Conference on Interfacial Phenomena in 
Composite Materials, 
IPCM 2001, 11 to 14 September 2001, 
Palais des Congrès d‟ Arcachon, Arcachon, France. 

 

 Ξξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Allνy wires) 
ελζσκαηψζεθαλ ζε ζχλζεηα πνιχζηξσηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο αξακηδηθψλ ηλψλ.  Ζ 
ζεξκηθή ελεξγνπνίεζε ησλ ζπξκάησλ δεκηνπξγεί έλα εζσηεξηθφ ζιηπηηθφ ηαζηθφ πεδίν 
ζην ζχλζεην ζχζηεκα.  Νη κεηαθεξφκελεο ηάζεηο απφ ηα ζχξκαηα ζηηο ίλεο 
πνζνηηθνπνηνχληαη κε ηελ κέζνδν ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser Raman θαη εμαξηψληαη απφ 
ηελ βαζκίδα ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ θαη ην νγθνκεηξηθφ ηνπο θιάζκα.   
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο ηάζεσλ ηεο δηεπηθάλεηαο 
ζπξκάησλ SMA – ξεηίλεο.  Ρα ζχξκαηα ζεξκαίλνληαη κέζσ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη νη 
ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε απηά απμάλνπλ κε ηελ ζεξκνθξαζία.  Απφ ηα 
απνηειέζκαηα πξνθχπηεη πσο ζηηο ζρεηηθά πςειέο βαζκίδεο ελεξγνπνίεζεο ησλ 
ζπξκάησλ 80 θαη 100 νC, νη κεηαθεξφκελεο ηάζεηο ζηηο ίλεο δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 
κεηαμχ ηνπο.  Γεγνλφο πνπ εξκελεχεηαη σο έλδεημε απνζθιήξπλζεο ηεο πνιπκεξηθήο 
κήηξαο θαη ηειηθά σο κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηεο δηεπηθάλεηαο ζχξκαηνο SMA/ξεηίλεο 
λα κεηαθέξεη ηάζεηο.  Πηελ ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο ηάζεσλ σο 

ζπλάξηεζε ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ ζπξκάησλ.  Ππγθεθξηκέλα κειεηψληαη 
δχν δνθίκηα κε νγθνκεηξηθά θιάζκαηα ζπξκάησλ SMA 1.0 % (3-ζχξκαηα) θαη 2.6 % 
(5-ζχξκαηα) αληίζηνηρα, ζηελ ζεξκνθξαζία ελεξγνπνίεζεο ησλ 100 νC.  Απφ ηελ 
πεηξακαηηθή εμέηαζε πξνθχπηεη πσο νη κεηαθεξφκελεο ηάζεηο εμαξηψληαη απφ ηελ 
ελδνζπξκαηηθή απφζηαζε.  Πηελ πεξίπησζε ηνπ δνθηκίνπ ησλ ηξηψλ ζπξκάησλ νη 
πςειφηεξεο ηάζεηο παξαηεξνχληαη επί ησλ ζπξκάησλ, ελψ ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε νη 
πςειφηεξεο ηάζεηο θαηαγξάθνληαη ζην κέζν ηεο απφζηαζεο ησλ δηαδνρηθψλ ζπξκάησλ.       

Ρέινο, επηρεηξείηαη λα ζπζρεηηζζνχλ νη κεηαθεξφκελεο ηάζεηο κε ηελ 
θαλνληθνπνηεκέλε έθθξαζε ηεο δηαζπξκαηηθήο απφζηαζεο r/R, φπνπ r ε θάζεηε 
απφζηαζε ησλ ηλψλ απφ ην θέληξν ηνπ γεηηνληθνχ ζχξκαηνο θαη R ε αθηίλα ησλ 
ζπξκάησλ. 
 

26). Effect of mechanical and thermal load on the Raman spectra of aramid 
fibres. 

 D. Bollas, J. Parthenios, G. C. Psarras, C. Galiotis, 
 15th European Symposium On Polymer Spectroscopy,  

ESOPS 15, June 8-12, 2003, Crete, Greece. 
 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη ηα δνλεηηθά θάζκαηα Raman ησλ αξακηδηθψλ 
ηλψλ ζπλαξηήζεη ηνπ επηβαιιφκελνπ κεραληθνχ θνξηίνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο.  Νη 
δνλεηηθνί κεραληζκνί πνπ εμεηάδνληαη βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή 1100 έσο 1800 cm-1.  Ζ 

επίδξαζε ηνπ κεραληθνχ θνξηίνπ κεηαβάιιεη ηελ ζέζε ησλ θαηαγξαθφκελσλ θνξπθψλ, 
ελψ ε επαηζζεζία απφθξηζεο ζην κεραληθφ θνξηίν γηα θάζε θνξπθή είλαη δηαθνξεηηθή 
θαη ζρεηίδεηαη κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν δφλεζεο.  Ζ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, 
ζηνπο ίδηνπο κεραληζκνχο, εμεηάδεηαη ζην εχξνο –50 έσο 200νC, ε ζέζε ησλ 
πεξηζζφηεξσλ θνξπθψλ Raman κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία.  Νη 
παξαηεξνχκελεο κεηαβνιέο ζηελ ζέζε θαη ην εχξνο ησλ θνξπθψλ γίλνληαη αληηθεηκέλν 
ζπδήηεζεο θαη απνδίδνληαη ζε επαγφκελεο αιιαγέο ηνπ δπλακηθνχ ησλ δνλήζεσλ θαη 

ησλ δηακνξηαθψλ απνζηάζεσλ.     
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27). Optical and dielectric properties of ZnO/PVA nanocomposites. 
  S. Baskoutas, N.Bouropoulos, N. Moustakas, G. C. Psarras 

EMRS 2007 SPRING MEETING 
May 27th-June 1st, 2007, Palais des congres, Strasburg, France 

Symposium I: Advances in transparent electronics:  
from materials to devices - II. 

  
Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 

δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 25 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
 
28). Relaxation phenomena in rubber/layered silicate nanocomposites. 

G. C. Psarras, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga,  
C. A. Krontiras, J. Karger-Kocsis. 
3rd China-Europe Symposium on Processing and Properties of Reinforced 
Polymers, 
Budapest University of Technology and Economics, 

 Budapest, Hungary, June 11-15, 2007.  
  

Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 
δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 24 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
 

29). Electrical relaxation dynamics in polymer matrix – TiO2 composites 
G. Kontos, A. Soulintzis, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, S. N. Georga, 
C. A. Krontiras, M. N. Pisanias. 
3rd China-Europe Symposium on Processing and Properties of Reinforced 
Polymers, 
Budapest University of Technology and Economics, 

 Budapest, Hungary, June 11-15, 2007.  
 
 Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηεξεχλεζε ησλ ζεκάησλ πνπ 
δηαπξαγκαηεχεηαη ε εξγαζία 23 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
 

30). Dielectric and conductivity dispersions in natural and polyurethane 
rubber blend-layered silicate loaded nanocomposites. 

 A. Kalini, K. G. Gatos, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, C. A. Krontiras,  
G. C. Psarras, J. Karger-Kocsis, 
International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials, 
ICSAM-2007,  
September 2-6, 2007, Patras, Greece. 

 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε επίδξαζε αλφξγαλσλ λαλν-εγθιεηζκάησλ 
(πνιπζηξσκαηηθά ππξηηηθά άιαηα) ζηελ δηειεθηξηθή απφθξηζε κείγκαηνο θπζηθνχ 
ειαζηνκεξνχο θαη πνιπνπξεζάλεο.  Θαηαγξάθνληαη δηεξγαζίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ 
παιψδε κεηάπησζε θάζε ελφο πνιπκεξνχο, κεραληζκνί ραιάξσζεηο απφ ηνπηθέο 
θηλήζεηο κηθξψλ πνιηθψλ νκάδσλ θαη ραιάξσζε δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο ιφγσ ηεο 
εηεξνγέλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

  
31).  Electrical relaxation and conductivity processes in polymer matrix – ZnO 

composites. 
A. Soulintzis, G. Kontos, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, 
S. N. Georga, C. A. Krontiras, M. N. Pisanias,   
International Confernce on Structural Analysis of Advanced Materials, 
ICSAM-2007, 
September 2-6, 2007, Patras, Greece. 

  
 Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζσκαηηδίσλ ZnO 
είλαη ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο. Ρα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα αλαιχνληαη 
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κέζσ ησλ θνξκαιηζκψλ ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ειεθηξηθνχ κέηξνπ.  Πην 
δηειεθηξηθφ θάζκα ησλ ζχλζεησλ παξαηεξνχληαη κεραληζκνί ραιάξσζεο πνπ 
ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηελ πνιπκεξηθή κήηξα φζν θαη κε ηα πηεδνειεθηξηθά εγθιείζκαηα. 
 

32). Temperature depedence of the dielectric response of epoxy resin-ZnO 
microcomposites. 
A. Soulintzis, G. Kontos, P. K. Karahaliou, G. C. Psarras, 
S. N. Georga, C. A. Krontiras, 
7th General Conference of the Balkan Physical Union, 9-13 September 
2009, Alexandroupolis, Greece. 
 

Ξαξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο κηθξν-ζσκαηηδίσλ 
νμεηδίνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ, ζε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο ηνπ εληζρπηηθνχ κέζνπ.  Ζ 
ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζηεκάησλ εμεηάζζεθε κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 10-1 – 106 Hz θαη ζην εχξνο ζεξκνθξαζηψλ 
–100 - 150νC.  Θαηαγξάθνληαη δχν δηεξγαζίεο ραιάξσζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 
πνιπκεξηθή κήηξα (κεηάπησζε απφ ηελ παιψδε ζηελ ειαζηνκεξηθή θάζε θαη θίλεζε 
πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ). Ζ παξνπζία ηνπ νμεηδίνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ πξνζζέηεη κία 

επηπιένλ δηεξγαζία ραιάξσζε πνπ απνδίδεηαη ζε ελδνγελή δηεπηθαλεηαθά θαηλφκελα 
ζην εζσηεξηθφ ηνπ πνιπθξπζηαιιηθνχ νμεηδίνπ ηνπ ςεπδαξγχξνπ. 
 

33). Dielectric relaxations and thermal properties in epoxy resin-TiO2 
compostes. 

 C. Tsonos, A. Kanapitsas, H. Zois, G. C. Psarras, 
 10th International Workshop on Non Crystalline Solids, IWNCS 10, 
 20-23 April 2010, Barcelona, Spain. 

 
  Ζ δηειεθηξηθή θαη ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – 

ζσκαηηδίσλ δηνμεηδίνπ ηνπ ηηηαλίνπ είλαη ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο. Ζ 
πεηξακαηηθή κειέηε γίλεηαη κε ηηο ηερληθέο ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο 
θάζκαηνο θαη ηεο ζεξκνβαξπηηθήο αλάιπζεο. 
 

34).  Physical and dielectric properties of functionalized graphene/poly(vinyl 
alcohol) nanocomposites. 
I. Tantis, G. C. Psarras, D. Tasis,  
Fullerene Silver Anniversary Sympocium, FSAS 2010,  
4-10 October 2010, Hersonissos, Crete, Greece. 

  
 Ξαξαζθεπάζζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ ζχλζεηα γξαθελίνπ/πνιπβηλπιαιθνφιεο, κε 
ρξήζε ηξνπνπνηεκέλσλ θαη κε ηξνπνπνηεκέλσλ γξαθελίσλ. Κειεηψληαη ηα δνκηθά 
ραξαθηεξηζηηθά θαη ε κνξθνινγία ησλ λαλνζχλζεησλ κε ζηφρν ηελ έξεπζε ηνπ 
βέιηηζηνπ ηξφπνπ δηαζπξάο ησλ γξαθελίσλ ζην εζσηεξηθφ ηεο πνιπκεξηθήο κήηξαο. 
Δπηπιένλ, εμεηάδνληαη δηεμνδηθά νη δηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ε εηδηθή αγσγηκφηεηα ησλ 
λαλνζχλζεησλ ζπζηεκάησλ. Απφ ηα απνηειέζκαηα πξνθχπηεη πσο ε αιιειεπίδξαζε 
πνιπκεξνχο-γξαθελίσλ ηξνπνπνηεί ηελ ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάπησζεο ηνπ 
πνιπκεξίθήο κήηξαο.    
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9.2.5. Δθνικά ςνέδπια με δημοζιεςμένα πλήπη ππακηικά επγαζιών 
 
 1). Έλα πξφηππν ππνινγηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο   
  ζχλζεησλ, πνιπκεξηθήο κήηξαο - αγψγηκσλ πιεξσηηθψλ.   

  Γ. Υ. Φαππάρ, Λ. Θνπινπκπή, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο,  
  3ν Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ,  
  Ξνιπηερληθή Πρνιή Απζ, Θεζζαινλίθε 2-3 Γεθεκβξίνπ 1993,   
  Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 464-478.  
 
 Πηα ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ, ε 
ειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα εμαξηάηαη απφ απηήλ ηεο κήηξαο, αιιά θαη απφ ην 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα, ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, ην κέγεζνο θαη ηελ εηδηθή 
αγσγηκφηεηα ησλ εγθιεηζκάησλ.  Γχν ζεκαληηθνί παξάγνληεο είλαη αθφκε, ε ζπρλφηεηα 
ηνπ πεδίνπ θαη ε ηπραία ή φρη δηαζπνξά ησλ εγθιεηζκάησλ ζην κείγκα. 
 Πηελ εξγαζία απηή αλαπηχζζεηαη κία κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηεο ειεθηξηθήο 
δηαπεξαηφηεηαο θαη ησλ δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ ζε ζχλζεηα δηειεθηξηθήο κήηξαο 
αγψγηκσλ πιεξσηηθψλ.  Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ επέθηαζε ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ 
ησλ κείμεσλ.  Ζ δηαζπνξά ησλ εγθιεηζκάησλ ζην κείγκα ζεσξείηαη ηπραία θαη νη 

πξνθχπηνπζεο εθθξάζεηο ηξνπνπνηνχληαη θαηάιιεια, ψζηε λα πεξηιακβάλνπλ ηελ 
εμάξηεζε απφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εγθιεηζκάησλ.  Πηε ζπλέρεηα ε 
κέζνδνο δνθηκάδεηαη ζε ζχλζεηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο θφθθσλ κεηάιινπ (Al) γηά 
δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε εληζρπηηθφ κέζν, ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 10Hz-107Hz 
θαη ζεξκνθξαζίεο 0C έσο 160C.  Ρν καζεκαηηθφ κνληέιν δηειεθηξηθήο ζπκπεξηθνξάο 

γίλεηαη αληηθείκελν ζπδήηεζεο, θαζψο ε ζπκθσλία πεηξακαηηθψλ θαη ζεσξεηηθψλ ηηκψλ 
ραξαθηεξίδεηαη ηθαλνπνηεηηθή.  

 
 2). Ρν θαηλφκελν δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο θαη ν θνξκαιηζκφο   
  electric modulus ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα.   
  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο,  
  XI Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  
  Ξνιπηερληθή Πρνιή Γεκνθξηηείνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξάθεο,  
  Μάλζε 17-20 Πεπηεκβξίνπ 1995,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 137-143. 
 
 Πηελ εξγαζία απηή δηεξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηνπ θνξκαιηζκνχ 
Electric Modulus ζε δηεξγαζίεο δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο ηχπνπ Debye, φπσο ην 
θαηλφκελν Maxwell - Wagner - Sillars ή δηεπηθαλεηαθή πφισζε.  
 Ν θνξκαιηζκφο Electric Modulus είρε αξρηθά πξνηαζεί γηά ηελ πεξηγξαθή 
ζπζηεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηνληηθή αγσγηκφηεηα θαη αληίζηνηρα θαηλφκελα 

ραιάξσζεο, κε ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ πεξηγξαθή κέζσ ηνπ 
πξαγκαηηθνχ θαη ηνπ θαληαζηηθνχ κέξνπο ηεο κηγαδηθήο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο.  
 Ρα θαηλφκελα δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο 
ζρεηίδνληαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ, κε ηελ εηεξνγέλεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηδηαίηεξα ζε 
ρακειέο ζπρλφηεηεο ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ θαη  ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο.  
 Πχλζεηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ κεηάιινπ - 
αξακηδηθψλ ηλψλ παξαζθεπάζζεθαλ ζε ζεηξέο δηαθφξσλ πεξηεθηηθνηήησλ ησλ 
εληζρπηηθψλ κέζσλ.  Πηελ ζπλέρεηα εμεηάζζεθε ε ζπκπεξηθνξά ηνπο κε ηελ κέζνδν   

ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο, ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 10 Hz - 107 Hz, γηα 
ζεξκνθξαζίεο 10 έσο 150C.  Αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ κε φξνπο ηνπ 
Electric Modulus δείρλεη φηη ν θνξκαιηζκφο κπνξεί λα πεξηγξάςεη δηεξγαζίεο ηχπνπ 
Debye, δηαηεξψληαο ηα ζπγθξηηηθά ηνπ πιενλεθηήκαηα.  Ξαξάιιεια παξάγνληαη 
καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ην θαηλφκελν θαη πνπ βξίζθνληαη ζε 
ζπκθσλία κε ηελ πεηξακαηηθά πξνζδηνξηδφκελε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 
 
 
 



 104 

3). Δπίθηεηε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ   
  πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο - αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ.   
  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Λ. Θνπινπκπή,  

Δ. Καλσιαθάθε,  

  ΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  
Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο Γνκήο θαη 
Ιέτδεξ θαη Ρκήκα Φπζηθήο Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, Ζξάθιεην Θξήηεο 15-
18 Πεπηεκβξίνπ 1996,  

 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ππφ έθδνζε.   
 
 Ρα ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο - αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ 
εκθαλίδνπλ επίθηεηε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ζε κία νξηζκέλε ηηκή ηνπ νγθνκεηξηθνχ 
θιάζκαηνο ηεο αγψγηκεο θάζεο θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο πεξηγξάθεηαη κε φξνπο ηεο 
ζεσξίαο percolation.  
 Ρα ζπζηαηηθά ηψλ εηεξνγελψλ απηψλ ζπζηεκάησλ έρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο, 
σο πξνο ηηο ηδηφηεηέο ηνπο θαη ν ιφγνο ησλ εηδηθψλ αγσγηκνηήησλ, ησλ δχν κεξψλ, 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ~10 1010 20 .  Απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζπζηήκαηα ππαθνχνπλ ζηελ 

ζρέζε ηεο ζεσξίαο percolation  

 ~  αcPP       

φπνπ   είλαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ, P ε θαη φγθνλ 

ζπγθέληξσζε πιεξσηηθνχ κέζνπ, Pc ε ηηκή ηεο θαη` φγθνλ ζπγθέληξσζεο ζην θαηψθιη 
κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά θαη   ν θξίζηκνο εθζέηεο.  

 Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη ζθφλεο 
κεηάιισλ ( Cu , Ni , Fe ) ή carbon black, γηά δηάθνξεο ηηκέο ησλ θιαζκάησλ φγθνπ ησλ 
εληζρπηηθψλ κέζσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα κεηξήζεθε ε εηδηθή αγσγηκφηεηα ζπλερνχο 
ξεχκαηνο ησλ ζπζηεκάησλ.  Ρα πεηξακαηηθά δεδνκέλα ζε ζπλζήθεο ζπλερνχο πεδίνπ 
αλαιχνληαη ζχκθσλα κε ηελ ζεσξία percolation θαη νη ηηκέο ησλ Pc θαη   

ππνινγίδνληαη κέζσ θαηαιιήινπ αιγνξίζκνπ, πνπ δηαηππψλεηαη. 
 
 4). Γηεπηθαλεηαθή ραιάξσζε ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα.   
  Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Υ. Φαππάρ,  
  1ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  
  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 1997, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 225-230. 
 
 Ρα θαηλφκελα δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηα ζχλζεηα 
πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα ζρεηίδνληαη, θπξίσο, κε θηλήζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ή 
επαλαδηεπζέηηζεο ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο ή άιισλ κηθξφηεξσλ, ζπλήζσο 

πιεπξηθψλ νκάδσλ, θαζψο θαη κε ηελ ζπζζψξεπζε επθίλεησλ θνξηίσλ ζηελ 
δηεπηθάλεηα ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο.   
 Πηα εηεξνγελή ζπζηήκαηα ην θαηλφκελν δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο, γλσζηφ θαη 
σο Maxwell-Wagner-Sillars, νδεγεί ζε δηεξγαζίεο ραιάξσζεο, πνπ εληείλνληαη ζηηο 
πεξηνρέο ρακειψλ ζπρλνηήησλ θαη πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη ζχκθσλα κε ηελ 
ζεσξεηηθή ηνπο πεξηγξαθή αληηζηνηρνχλ ζε έλα κνλαδηθφ ρξφλν ραιάξσζεο. 
 Γηα ηελ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο παξαζθεπάζζεθαλ 
ζχλζεηα πβξηδηθά ζπζηήκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ κεηάιινπ - αξακηδηθψλ 
ηλψλ, ζχλζεηα ζπζηήκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο - αξακηδηθψλ ηλψλ θαη ζχλζεηα 
ζπζηήκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ κεηάιινπ, ζε ζεηξέο δηαθφξσλ 
πεξηεθηηθνηήησλ ησλ πιεξσηηθψλ ηνπο κέζσλ.  Ζ ζπκπεξηθνξά φισλ ησλ ζπζηεκάησλ 
εμεηάζζεθε κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο, ζηελ πεξηνρή 
ζπρλνηήησλ 10 Hz - 107Hz, θαη γηα ζεξκνθξαζίεο απφ 10ν έσο 150νC. 
 Ζ αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε φξνπο ηνπ θνξκαιηζκνχ 

ειεθηξηθνχ κέηξνπ (electric modulus).  Θαηαγξάθεηαη απφθιηζε απφ ηελ θαζαξά ηχπνπ 
Debye ζπκπεξηθνξά, ελψ ε παξνπζία αζχκκεηξσλ πνιηθψλ νκάδσλ ζηα ζπζηήκαηα 
επηδξά ζηελ θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο.  
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 Ρέινο, ζηα ζχλζεηα κε απμεκέλε εηεξνγέλεηα θαίλεηαη λα θπξηαξρεί ην 
θαηλφκελν ηεο δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο, ην εχξνο θαηαλνκήο ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο 
κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαη ε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο δηεξγαζίαο ραιάξσζεο 
παξνπζηάδεη αχμεζε ζηελ ηηκή ηεο, ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ησλ ζπλζέησλ δχν 

κεξψλ. 
 

5). Γηαπεξαηφηεηα θαη εηδηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ  πιηθψλ 
επνμεηδηθήο ξεηίλεο θφθθσλ κεηάιινπ. 

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 
  ΣΗΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο,  
  Ρκήκα Φπζηθήο ΑΞΘ, Θεζζαινλίθε 21-24 Πεπηεκβξίνπ 1997,  
  Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 511-514. 
 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη θαηλφκελα δηειεθηξηθήο ραιάξσζεο θαη ε εηδηθή 
αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο - θφθθσλ κεηάιινπ. 
 Ρν δηειεθηξηθφ θάζκα ησλ πιηθψλ θαηαγξάθεηαη ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 
10Hz έσο 10MHz θαη γηά ην δηάζηεκα ζεξκνθξαζηψλ 30 - 150 C, γηά ηηο δηάθνξεο ηηκέο 
ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ πιεξσηηθψλ κέζσλ.  Ζ χπαξμε δηεπηθαλεηψλ κεηαμχ 
ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο νδεγεί ζηελ εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ δηεπηθαλεηαθήο 
πφισζεο ή Maxwell-Wagner-Sillars.  Πηελ πεξηνρή ησλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ 
παξαηεξνχληαη πςειέο ηηκέο δηειεθηξηθψλ απσιεηψλ, ελψ ηα ζχλζεηα επηδεηθλχνπλ 
πςειφηεξεο ηηκέο δηαπεξαηφηεηαο θαζψο απμάλεη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε πιεξσηηθφ 
κέζν θαη ε ζεξκνθξαζία γηά φιν ην θάζκα ζπρλνηήησλ. 
 Ζ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά ησλ ηδίσλ ζπζηεκάησλ, ζε ζπλζήθεο ζπλερνχο θαη 
ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ κειεηήζεθε ζπλαξηήζεη ηεο κεηαβαιιφκελεο πεξηεθηηθφηεηαο 

ζε αγψγηκε θάζε θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο.  Ρα πεηξακαηηθά δεδνκέλα ησλ DC κεηξήζεσλ 
επεμεξγάδνληαη κε φξνπο ηεο ζεσξίαο percolation ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζρέζε  


 )(~ cPP  , φπνπ   είλαη ε εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ, P ε 

θαη‟ φγθνλ ζπγθέληξσζε πιεξσηηθνχ κέζνπ, Pc ε ηηκή ηεο θαη` φγθνλ ζπγθέληξσζεο 
ζην θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά θαη   ν θξίζηκνο εθζέηεο.  Απφ ηα 

δεδνκέλα ηεο ππφ ελαιιαζζφκελν πεδίν εμέηαζεο ησλ πιηθψλ πξνθχπηεη φηη ε AC 
αγσγηκφηεηα ησλ ζχλζεησλ απμάλεη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο αγψγηκεο θάζεο, ηελ 

ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία.  Ζ πξνεθβνιή ησλ ηηκψλ ηεο AC 
αγσγηκφηεηαο ζε ζπρλφηεηα ίζε κε ην κεδέλ βξίζθεηαη ζηελ ίδηα πεξηνρή ηηκψλ κε ηελ 
DC αγσγηκφηεηα, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε πεξηεθηεθφηεηα ζε αγψγηκε θάζε 
βξίζθεηαη θάησ απφ ην θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά (percolation 
threshold). 
    

6). Σαιάξσζε ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ.  

  Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 
  ΣΗV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 
  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ,  

Ησάλληλα, 15 -18 Πεπηεκβξίνπ 1998,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 371-374. 

 
 Ζ αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ κνλσηηθήο κήηξαο αγψγηκνπ πιεξσηηθνχ 

κέζνπ, θαζνξίδεηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο αγψγηκεο θάζεο.  Αχμεζε ηνπ 
θιάζκαηνο φγθνπ ηεο αγψγηκεο θάζεο νδεγεί ζε δξαζηηθή κείσζε ησλ ηηκψλ ηεο 
εηδηθήο αληίζηαζεο ησλ πιηθψλ, ζπκπεξηθνξά θνηλή, ηφζν γηά κεηξήζεηο ππφ 
ελαιιαζζφκελν, φζν θαη ππφ ζπλερέο ειεθηξηθφ πεδίν.  Ζ ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά 
ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο - κεηαιιηθψλ εγθιεηζκάησλ κειεηήζεθε 
ζπλαξηήζεη ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αγψγηκε θάζε, γηά κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ, ζε 
ζπλζήθεο ζπλερνχο θαη ελαιιαζζφκελνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ.  Πηα πεηξακαηηθά 

δεδνκέλα ησλ DC κεηξήζεσλ θαηαγξάθεηαη κία ραξαθηεξηζηηθή πεξηνρή κεηάβαζεο απφ 
ηελ κνλσηηθή ζηελ αγψγηκε ζπκπεξηθνξά.  Ζ κειέηε ηεο κεηάβαζεο απηήο γίλεηαη κε 
φξνπο ηεο ζεσξίαο percolation, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζρέζε σ~(P-PC)

α φπνπ σ είλαη ε 
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εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζχλζεηνπ, P ε θαη‟ φγθνλ ζπγθέληξσζε πιεξσηηθνχ 
κέζνπ, PC ε ηηκή ηεο θαη‟ φγθνλ ζπγθέληξσζεο ζην θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά θαη α ν θξίζηκνο εθζέηεο.  Ζ AC ζπκπεξηθνξά ησλ πιηθψλ κειεηάηαη ζηελ 
πεξηνρή ζπρλνηήησλ 10Hz έσο 10MHz.   

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πξνθχπηεη φηη ε AC εηδηθή αγσγηκφηεηα 
ησλ ζχλζεησλ απμάλεη κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο αγψγηκεο θάζεο, ηελ ζπρλφηεηα ηνπ 
πεδίνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία.  Ξαξαηεξείηαη αθφκε ε χπαξμε κηάο θξίζηκεο ζπρλφηεηαο 
πάλσ απφ ηελ νπνία ε AC εηδηθή αγσγηκφηεηα αθνινπζεί ηνλ εθζεηηθφ λφκν σ~ωΑ, φπνπ 
ω ε γσληαθή ζπρλφηεηα θαη Α παξάκεηξνο εμαξηψκελε απφ ην πιηθφ.  Πην άλσ άθξν 
ηνπ θάζκαηνο ησλ ζπρλνηήησλ ε επίδξαζε ηεο ζπρλφηεηαο ζηελ εηδηθή αγσγηκφηεηα 
θαίλεηαη λα επηθξαηεί εθείλσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ πιεξσηηθνχ κέζνπ.  Ρν θάζκα 
ησλ ειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ πνπ θαηαγξάθεηαη αλαιχεηαη κε φξνπο ηνπ θνξκαιηζκνχ 
ειεθηξηθνχ κέηξνπ (electric modulus) κε ζηφρν ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο ραιάξσζεο 
αγσγηκφηεηαο απφ ηηο δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο (πρ ηελ δηεπηθαλεηαθή ραιάξσζε).  

 
7). Γηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο ησλ ειεθηξνξενινγηθψλ αησξεκάησλ. 

Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Κατζηξνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Θνξηλζίνπ, 
  ΣΗV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 

  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ,  
Ησάλληλα, 15 -18 Πεπηεκβξίνπ 1998,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 367-370. 

 
Έλα ειεθηξνξενινγηθφ αηψξεκα πξνθχπηεη κε ηελ δηαζπνξά ελφο ιεπηά 

δηακεξηζκέλνπ εκηαγψγηκνπ ζηεξενχ ζην εζσηεξηθν ελφο κνλσηηθνχ πγξνχ.  Ρφ 
ζχζηεκα απηφ εκθαλίδεη ξενινγηθέο ηδηφηεηεο Λεπηψλεηνπ πγξνχ ζην νπνίν ε ηάζε 
δηάηκεζεο είλαη αλάινγε ηνπ ξπζκνχ δηάηκεζεο.  Νηαλ φκσο εθαξκνζζεί ειεθηξηθφ 
πεδίν, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο αιιάδεη ζε ζπκπεξηθνξά πιαζηηθνχ Bingham κε 
θαζνξηζκέλε ηάζε αληνρήο πνπ απμάλεη κε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ελψ δελ 
ιακβάλεη ρψξα ξνή, πξηλ ε ηηκή ηεο ηάζεο δηάηκεζεο ππεξβεί ηελ αληίζηνηρε ηεο ηάζεο 
αληνρήο.  Ξηζηεχεηαη φηη ε ειεθηξνξενινγηθή απηή δξαζηεξηφηεηα νθείιεηαη ζηελ 
πφισζε θαη ζηηο ζπλεπαθφινπζεο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ εκηαγψγηκνπ 
ζηεξενχ.  Κε ηελ επίδξαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ηα ζσκαηίδηα δηεπζεηνχληαη θαη 

ζηνηβάδνληαη ζε ζηήιεο (ηλνπνίεζε) πνπ γεθπξψλνπλ ην ρψξν κεηαμχ ησλ ειεθηξνδίσλ 
ηνπ πεδίνπ.  Δπεηδή ηα ειεθηξνξενινγηθά αησξήκαηα πνπ νλνκάδνληαη θαη επθπή πγξά 
πξνβιέπεηαη λα έρνπλ ηεξάζηην ηερλνινγηθφ έλδηαθέξνλ π.ρ. αλαξηήζεηο απηνθηλήησλ, 
ζπκπιέθηεο, ξνκπνηηθή, βαιβίδεο θ.α. γίλνληαη ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ πιήξε 
θαηαλφεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο.  

Πηελ εξγαζία απηή κειεηήζεθαλ νη δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο αησξεκάησλ ξίδαο 
πνιπ-αλζξαθέληλν-θηλφλεο (PAQR) ζε ιάδη ζηιηθφλεο ζε θαηάζηαζε εξεκίαο αιιά θαη ζε 
ξνή ρσξίο ειεθηξηθφ πεδίν.  Νη δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο εκθαλίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή 
ζπρλνηήησλ 102-105Hz εληζρχνληαο ηελ άπνςε φηη ε πφισζε ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη 
θπξίσο δηεπηθαλεηαθή (Maxwell, Wagner, Sillars) θαη δεκηνπξγείηαη επεηδή ππάξρνπλ 
θάζεηο κε δηαθνξεηηθή αγσγηκφηεηα.  Νη δηειεθηξηθέο απψιεηεο αθνινπζνχλ ηηο ζρέζεηο 
Cole-Cole, ελψ ε ζπρλφηεηα πνπ παξνπζηάδνληαη ηα κέγηζηα ησλ απσιεηψλ είλαη 
ζπλάξηεζε θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο εκηαγψγηκεο ζηεξεάο θάζεο. 
 

8). Πχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (SMA) σο ελεξγνπνηεηέο επθπψλ 
πνιπκεξηθψλ ζπζηεκάησλ. 
Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Θ. Γαιηψηεο, 
2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 27–29 Καΐνπ 1999. 
 

Ππζηήκαηα ηα νπνία ππφ ηελ επίδξαζε θαηάιιεινπ εμσηεξηθνχ αηηίνπ, κπνξνχλ 
λα κεηαβάιινπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο σο πξνο κία ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα, 
αλαθέξνληαη σο «επθπή».  Πε θάζε επθπέο ζχζηεκα νη ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα 
επηηεινχληαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ζπζηαηηθά ηνπ είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ελεξγνπνηεηή 
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(actuator) θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αηζζεηήξα (sensor).  Ππλδένληαο ηηο δχν πξνεγνχκελεο 
ιεηηνπξγίεο κε έλαλ «βξφρν ειέγρνπ» δεκηνπξγείηαη δνκή ππφ έιεγρν (controlled 
structure) θαη εηζάγεηαη «επθπία» ζηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ρα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloys) είλαη θξάκαηα 

κεηάιισλ, κε ζεκαληηθφηεξν εθπξφζσπν ην Ti-Ni, θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο κπνξεί λα 
ραξαθηεξηζζεί σο «επθπήο», θαζψο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα επαλαθηνχλ ην αξρηθφ 
ηνπο ζρήκα κεηά απφ έλα θχθιν ςχμεο - παξακφξθσζεο - ζέξκαλζεο κε ηαπηφρξνλε 
παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ.  Ζ ηξνθνδνζία ελφο ζχξκαηνο Ti-Ni κε ειεθηξηθφ ξεχκα 
νδεγεί ζηελ κεηαηξνπή ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε κεραληθή, επηηξέπνληάο ηνπ κε απηφλ 
ηνλ ηξφπν λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζεξκηθφο ελεξγνπνηεηήο ζε ζχλζεηα πιηθά.  

Ρν αληηθείκελν απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο 
επθπψλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο/αξακηδηθψλ ηλψλ/ζπξκάησλ SMA.  H 
πεηξακαηηθή κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε θαζκαηνζθνπία Laser Raman.  
Δμεηάδνληαη ηα θάζκαηα ησλ ζπξκάησλ SMA, φηαλ απηά είλαη ειεχζεξα κεραληθνχ 
θφξηνπ θαη φηαλ ππφθεηληαη ζε εθειθπζκφ.  Ζ πνιχ θαιή απφθξηζε ησλ αξακηδηθψλ 
ηλψλ ζηελ ζθέδαζε Raman επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπο σο αηζζεηήξσλ κέηξεζεο 
κεραληθψλ ηάζεσλ.  Mέζσ ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ 
ράξαμε θακπχισλ βαζκνλφκεζεο, κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο, ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε 
ησλ ζπξκάησλ.  
 

9). Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ειεθηξνξενινγηθψλ ζπζηεκάησλ ππφ ξνή 
παξνπζία ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 
Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Γ. Καΐζηξνο, Η. Θνξηλζίνπ, Γ. Υ. Φαππάρ,  
2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 253-256. 
 

Αησξήκαηα πνιπ-αλζξαθεληλν-θηλφλεο (PanQR) ζε ιάδη ζηιηθφλεο απνηεινχλ 
ζπζηήκαηα ειεθηξνξενινγηθψλ πγξψλ πνπ εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξεο ηδηφηεηεο φηαλ, ελψ 
βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ξνήο, δερζνχλ ηελ επίδξαζε ειεθηξηθνχ πεδίνπ έληαζεο 0  Δ 

 1000 Vmm-1 . 
Πηελ παξνπζηαδφκελε εξγαζία κειεηάηαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

αησξεκάησλ απηψλ (α) φηαλ ξένπλ ζε ρψξν ρσξίο ειεθηξηθφ πεδίν, (β) φηαλ είλαη 
αθίλεηα θαη εθαξκφδεηαη ειεθηξηθφ πεδίν, (γ) φηαλ ξένπλ ζε ρψξν ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 
Ιακβάλνληαη ηα δηειεθηξηθά θάζκαηα (5Hz – 13MHz) ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαη ε 
αλάιπζή ηνπο ζηελ πεξίπησζε (α) δίλεη πιεξνθνξίεο γηά ηελ επίδξαζε ηεο ξνήο ζηελ 
δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ελψ ζηελ (β) κειεηάηαη ε αλάπηπμε ηληδίσλ (fibrils) κεηαμχ ησλ 
ειεθηξνδίσλ θαη ν ηξφπνο επηζηνίβαζήο ηνπο. 
 Ρέινο, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζηε ζπλδηαζκέλε δξάζε ηνπ πεδίνπ 
ξνήο θαη ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ (γ) θαη γίλεηαη πξνζπάζεηα εξκελείαο εθφζνλ δελ 
ππάξρεη, κέρξη ζηηγκήο, θαηάιιειε ζεσξία.      

 
10). Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε αγψγηκα 

εγθιείζκαηα.  Έλα πξφηππν πξφβιεςεο. 

 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Η. Γηαλλφπαπαο, Γ. Σαιαχηξεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 669-672. 
 

 Ζ παξνπζία αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ, φπσο ζθφλεο κεηάιισλ ζε κία πνιπκεξηθή 

κήηξα, ηξνπνπνηεί ζεκαληηθά ηηο κνλσηηθέο ηεο ηδηφηεηεο.  Ρα ζχλζεηα πιηθά πνπ 
πξνθχπηνπλ κε απηφ ηνλ ηξφπν παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 
δηάθνξεο εθαξκνγέο, σο πιηθά πξνζηαζίαο απφ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία 
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(EMI), ή ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ιφγσ θίλεζεο θαη ηξηβήο αλαπηχζζνληαη επηθχλδπλα 
ζηαηηθά θνξηία. 
   Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα πιηθά απφ επνμεηδηθή ξεηίλε θαη 
ζθφλεο κεηάιισλ (Zn, Al, Ni, Cu, Fe) ζε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο θαη κειεηήζεθε ε 

δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο ζην δηάζηεκα ζεξκνθξαζηψλ απφ 20 – 140 C θαη 
ζπρλνηήησλ απφ 5Hz - 13MHz.  Ρα ζχλζεηα παξνπζηάδνπλ ραιαξψζεηο ζηελ πεξηνρή 
ησλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ πνπ νθείινληαη ζηα αγψγηκα εγθιείζκαηα θαη απνδίδνληαη ζε 
δηεπηθαλεηαθή πφισζε.  Πηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ρακειέο ζπρλφηεηεο εκθαλίδεηαη 
ε α-ραιάξσζε ησλ πνιπκεξηθψλ αιπζζίδσλ ηεο κήηξαο.  Έλα πξφηππν πνπ βαζίδεηαη 
ζηελ αληηζηξνθή ηνπ ινγαξηζκηθνχ λφκνπ ησλ κεηγκάησλ πξνβιέπεη ηθαλνπνηεηηθά ηελ 
ζπκπεξηθνξά ηνπο. 

 
11). Ζ αγσγηκφηεηα ζε ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC) ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ 

πιηθψλ κε αγψγηκα εγθιείζκαηα. 
 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Άλλα-Καξία Βειηψηε, Γ. Υ. Φαππάρ, 
2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 677-680. 

 
 Πχλζεηα πιηθά πνπ απνηεινχληαη απφ πνιπκεξηθή κήηξα ζηελ νπνία έρνπλ 
πξνζηεζεί κέηαιια κε κνξθή ζθφλεο παξνπζηάδνπλ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζε 
ελαιιαζζφκελν ειεθηξηθφ πεδίν.  Ζ αγσγηκφηεηα απηή (AC) εμαξηάηαη απφ ην πνζνζηφ 
ηνπ αγψγηκνπ πιηθνχ, ηελ ζπρλφηεηα ηνπ πεδίνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία. 
 Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα πιηθά απφ επνμεηδηθή ξεηίλε θαη 

ζθφλεο κεηάιισλ Cu, Ni, Fe, Zn, Al ζε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο θαη κεηξήζεθε ε 
αγσγηκφηεηά ηνπο ζε ελαιιαζζφκελν πεδίν ζπρλνηήησλ 10Hz έσο 13MHz θαη ζε 
δηάζηεκα ζεξκνθξαζηψλ απφ ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο κέρξη ηνπο 140 C. 
Δπξίζθεηαη φηη ε αγσγηκφηεηα  εμαξηάηαη απφ ηελ ζπρλφηεηα, πέξαλ φκσο κηάο 
νξηζκέλεο θξίζηκεο ζπρλφηεηαο c , ε νπνία κεηαβάιιεηαη κε ηελ ζεξκνθξαζία. 
 Ζ εμάξηεζε ηεο αγσγηκφηεηαο απφ ηελ ζπρλφηεηα αθνινπζεί ηελ ζρέζε 

 ~  

φπνπ ν εθζέηεο α έρεη ηηκή πιεζίνλ ηεο κνλάδαο, εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη 
κάιηζηα ειαηηψλεηαη κε ηελ αχμεζή ηεο.  Ρέινο, ππνινγίδεηαη ην θξάγκα δπλακηθνχ 
ηεο ζεξκνθξαζηαθήο κεηαηφπηζεο ηεο c θαζψο θαη ε αληίζηνηρε ελέξγεηα 
ελεξγνπνίεζεο. 
 

12). Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε αγψγηκα 
εγθιείζκαηα θαη ε ζεσξία ηεο βαζκηαίαο δηάδνζεο (percolation theory). 

 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Κ. Θαδίιαο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
2ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 27 – 29 Καΐνπ 1999, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 685-688. 
 

  Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα κηάο πνιπκεξηθήο κήηξαο είλαη δπλαηφλ λα απμεζεί κε 
ηελ πξφζζεζε αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ, φπσο κέηαιια ζε κνξθή ζθφλεο, πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία. 
  Ρα ζχλζεηα πνπ πξνθχπηνπλ ζεσξνχληαη ρανηηθά κείγκαηα απφ αγψγηκα 
ζσκαηίδηα δηεζπαξκέλα ζηελ δηειεθηξηθή κήηξα.  Ζ αγσγηκφηεηά ηνπο ζην ζπλερέο 
ξεχκα (DC) κειεηάηαη κε ηελ ζεσξία βαζκηαίαο δηάδνζεο (percolation theory) ζχκθσλα 
κε ηελ νπνία απαηηείηαη κία θξίζηκε ζπγθέληξσζε Pc ηνπ αγψγηκνπ πιηθνχ, ψζηε λα 
αξρίζεη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε 


 )(~ cPP   

Πηελ παξνχζα εξγαζία ηα κέηαιια Cu, Ni, Fe, Zn, Al ζε κνξθή ζθφλεο 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο γηά ηελ παξαζθεπή ζχλζεησλ πιηθψλ 
κε πνιπκεξηθή κήηξα επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη κεηξήζεθε ε αγσγηκφηεηά ηνπο ζε 
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ζπλερέο ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο κέρξη 140 C.  Κε θαηάιιειν 
κεηαζρεκαηηζκφ ηεο παξαπάλσ ζρέζεο θαη εηζαγσγή λέσλ παξακέηξσλ β, γ εθηφο ηνπ 
θξίζηκνπ εθζέηε α κειεηψληαη νη ηδηφηεηεο θάζε ζχλζεηνπ πιηθνχ θαη επξίζθεηαη ε 
θξίζηκε ζπγθέληξσζε Pc γηά θάζε κέηαιιν.       

 
13). Ζ δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ειεθηξνξενινγηθψλ ζπζηεκάησλ πνιπ-

αλζξαθεληλν-θηλφλεο.  
 Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, Η. Θνξηλζίνπ, Γ. Υ. Φαππάρ, Γ. Καΐζηξνο, 
 6ν Ππλέδξην Σεκείαο Διιάδαο – Θχπξνπ,  
Οφδνο, 2 – 5 Πεπηεκβξίνπ 1999, Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 383-387. 
 

Ζιεθηξνξενινγηθά ζπζηήκαηα ή επθπή πγξά, ραξαθηεξίδνληαη ηα αησξήκαηα 
εκηαγψγηκσλ πιηθψλ ζε κνλσηηθά πγξά.  Ρα ζπζηήκαηα απηά εκθαλίδνπλ ξενινγηθέο 
ηδηφηεηεο Λεπηψλεησλ πγξψλ ζηα νπνία ε ηάζε δηάηκεζεο είλαη αλάινγε ηνπ ξπζκνχ 
δηάηκεζεο.  ηαλ φκσο εθαξκνζζεί ειεθηξηθφ πεδίν, ε ζπκπεξηθνξά ηνπο αιιάδεη ζε 
ζπκπεξηθνξά πιαζηηθνχ Bingham κε θαζνξηζκέλε ηάζε αληνρήο, πνπ απμάλεη κε ηελ 
έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ελψ δελ ζπκβαίλεη ξνή , πξηλ ε ηάζε δηάηκεζεο ππεξβεί 
ηελ ηάζε αληνρήο.  Ξηζηεχεηαη φηη ε ειεθηξνξενινγηθή απηή δξαζηεξηφηεηα νθείιεηαη 
ζηελ πφισζε θαη ζηηο ζπλεπαθφινπζεο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ 
εκηαγψγηκνπ ζηεξενχ. 

Αησξήκαηα πνιπ-αλζξαθεληλν-θηλφλεο (PanQR) ζε ιάδη ζηιηθφλεο απνηεινχλ 
ζπζηήκαηα ειεθηξνξενινγηθψλ πγξψλ πνπ εκθαλίδνπλ ηηο ειεθηξνξενινγηθέο ηδηφηεηεο 
φηαλ, ελψ βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ξνήο, δερζνχλ ηελ επίδξαζε ειεθηξηθνχ πεδίνπ 
έληαζεο 0  Δ  1000 Vmm-1.  
Πηελ παξνπζηαδφκελε εξγαζία κειεηάηαη ε δηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ αησξεκάησλ 
απηψλ φηαλ: 
(α) είλαη αθίλεηα ή ξένπλ ζε ρψξν ρσξίο ειεθηξηθφ πεδίν 
(β) είλαη αθίλεηα θαη εθαξκφδεηαη ειεθηξηθφ πεδίν 
(γ) ξένπλ ζε ρψξν ειεθηξηθνχ πεδίνπ. 

Ιακβάλνληαη ηα δηειεθηξηθά θάζκαηα (5Hz-13MHz) ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαη 
ε αλάιπζή ηνπο ζηελ πεξίπησζε (α) δίλεη πιεξνθνξίεο γηά ηελ επίδξαζε ηεο ξνήο ζηελ 
δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ελψ ζηελ (β) κειεηάηαη ε αλάπηπμε ησλ ηληδίσλ (fibrils) κεηαμχ 

ησλ ειεθηξνδίσλ θαη ν ηξφπνο ζηνηβαζίαο ηνπο.  
Ρέινο, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζηελ ζπλδπαζκέλε δξάζε ηνπ πεδίνπ 

ξνήο θαη ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ θαη (γ) γίλεηαη πξνζπάζεηα εξκελείαο εθφζνλ δελ 
ππάξρεη θαηάιιειε ζεσξία.     
 

14). Κειέηε ζχλζεησλ επθπψλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – ζπξκάησλ 
κε κλήκε ζρήκαηνο (SMA) – αξακηδηθψλ ηλψλ κε ηελ κέζνδν 
θαζκαηνζθνπίαο Raman.  
Η. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

  ΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 
  Ρκήκα Φπζηθήο, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

Ξάηξα, 27-29 Πεπηεκβξίνπ 1999,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 441-444. 

 

 Υο επθπή πιηθά αλαθέξνληαη ζπζηήκαηα ηα νπνία θάησ απφ ηελ επίδξαζε 
θαηάιιεινπ εμσηεξηθνχ αηηίνπ, κπνξνχλ λα κεηαβάιινπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο ζε 
ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε.  Πε θάζε επθπέο ζχζηεκα νη ιεηηνπξγίεο πνπ πξέπεη λα 
επηηεινχληαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ζπζηαηηθά ηνπ είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ελεξγνπνηεηή 
θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αηζζεηήξα.  Ππλδένληαο ηηο δχν πξνεγνχκελεο ιεηηνπξγίεο κε 
έλαλ «βξφρν ειέγρνπ» δεκηνπξγείηαη δνκή ππφ έιεγρν θαη εηζάγεηαη «επθπία» ζηελ 
ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Ρα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloys) είλαη θξάκαηα 
κεηάιισλ, κε θπξηφηεξν εθπξφζσπν ην NiTi.  Ρν θαηλφκελν κλήκεο ζρήκαηνο 
ζπλίζηαηαη ζηελ δπλαηφηεηα ησλ ζπξκάησλ λα επαλαθηνχλ ην αξρηθφ ηνπο ζρήκα κεηά 
απφ έλα θχθιν ςχμεο-παξακφξθσζεο-ζέξκαλζεο κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή κεραληθνχ 
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έξγνπ.  Ζ ηδηφηεηα απηή δίλεη ζηα ζπξκάηα SMA ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
σο ελεξγνπνηεηέο ζχλζεησλ πιηθψλ.   
 Ζ κηθξνκεραληθή δηεξεχλεζε ζχλζεησλ ηλσδψλ πιηθψλ κε θαζκαηνζθνπηθέο 
κεζφδνπο ζπλίζηαηαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ κεηαβνιψλ πνπ επηθέξεη ε κεραληθή 

θφξηηζε ζηηο ελδνκνξηαθέο δνλήζεηο ηνπ πιηθνχ.  Νη αξακηδηθέο ίλεο παξνπζηάδνπλ 
πνιχ θαιή απφθξηζε ζηελ θαζκαηνζθνπία Raman, κε απνηέιεζκα λα αμηνπνηνχληαη 
εχθνια σο αηζζεηήξεο.   
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά επθπψλ ζπζηεκάησλ 
πνιπκεξηθήο κήηξαο / αξακηδηθψλ ηλψλ / ζπξκάησλ SMA.  Ζ πεηξακαηηθή κέζνδνο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε θαζκαηνζνπία Laser Raman.  Δμεηάδνληαη θάζκαηα αξακηδηθψλ 
ηλψλ ζηνλ αέξα θαη αξακηδηθψλ ηλψλ ελζσκαησκέλσλ ζην ζχλζεην πβξηδηθφ ζχζηεκα.  
Θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ θαζκάησλ νδεγεί ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηαλνκήο ησλ 
ηάζεσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζχλζεηνπ, πξηλ, θαηά ηελ δηάξθεηα θαη κεηά ηελ ζεξκηθή 
ελεξγνπνίεζε ησλ ζπξκάησλ.       

 
15). Πχλζεηα επθπή ζπζηήκαηα κε ελεξγνπνηεηέο ζχξκαηα κε κλήκε 

ζρήκαηνο – θαη αηζζεηήξεο αξακηδηθέο ίλεο. 
Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Α. Φξάγθνο, Θ. Γαιηψηεο, 

ΣVI Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο, 
Ξαλεπηζηεκίν Αζελψλ, Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν,  
ΔΘΔΦΔ «Γεκφθξηηνο», 
Λαχπιην 17-20 Πεπηεκβξίνπ 2000,  
Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζει 388-391. 

 
 Ζ κεραληθή απφθξηζε ζχλζεησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ απνηεινχληαη απφ 
πνιπκεξηθή κήηξα, αξακηδηθέο ίλεο θαη ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory 
Alloy wires) απνηειεί ην αληηθείκελν ηεο παξνχζεο εξγαζίαο.  Ρα SMA ζχξκαηα είλαη 
θξάκαηα κεηάιισλ, κε ζεκαληηθφηεξν εθπξφζσπν ην Ti-Ni θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 
λα επαλαθηνχλ ην αξρηθφ ηνπο ζρήκα κεηά απφ έλα θχθιν ςχμεο – παξακφξθσζεο – 
ζέξκαλζεο κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ.  Ζ ηξνθνδνζία ελφο ζχξκαηνο 
Ti-Ni κε ειεθηξηθφ ξεχκα νδεγεί ζηελ κεηαηξνπή ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε κεραληθή, 
επηηξέπνληάο ηνπ κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζεξκηθφο ελεξγνπνηεηήο ζε 

ζχλζεηα πιηθά.  Γηά ηελ παξαζθεπή ησλ πβξηδηθψλ δνθηκίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ιεπηά 
θχιια αξακηδηθψλ ηλψλ εκπνηηζκέλα ζε, κεξηθψο πνιπκεξηζκέλε, επνμεηδηθή ξεηίλε 
(epoxy resin – aramid fibres prepreg).  Αλάκεζα ζηα θχιια ξεηίλεο-αξακηδηθψλ ηλψλ 
ηνπνζεηνχληαη πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο.  Σξεζηκνπνηψληαο κία 
εηδηθά ζρεδηαζκέλε δηάηαμε ηα ζχξκαηα παξακέλνπλ ππφ εθειθπζηηθή παξακφξθσζε 
θαηά ηελ δηεξγαζία ζθιήξπλζεο θαη κεηα-ζθιήξπλζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 Ζ ελεξγνπνίεζε ησλ ζπξκάησλ SMA κε ειεθηξηθή ζέξκαλζε δεκηνπξγεί πεδίν 
ζιηπηηθψλ ηάζεσλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζχλζεηνπ ζπζηήκαηνο.  Ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 
αλαπηπζζφκελσλ κεραληθψλ ηάζεσλ γίλεηαη κέζσ ηεο θαζκαηνζθνπίαο Laser Raman 
εθκεηαιιεπφκελνη ηελ πνιχ απφθξηζε ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ.  Ζ πεηξακαηηθή δηάηαμε 
πνπ έρεη αλαπηπρζεί επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή ησλ θαζκάησλ Raman θαη ηνλ 
ηαπηφρξνλν έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ζπξκάησλ.  Ρα θάζκαηα πνπ θαηαγξάθνληαη 
πεξηέρνπλ ηελ επίδξαζε ηξηψλ φξσλ, ηνπ κεραληθνχ πεδίνπ, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ησλ 
ηάζεσλ πνπ πηζαλφλ λα  αλαπηχρζεθαλ θαηά ηελ δηαδηθαζία παξαζθεπήο ησλ πιηθψλ.  

Ν δηαρσξηζκφο ησλ ζπλεηζθνξψλ επηηπγράλεηαη είηε κε απεπζείαο κέηξεζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο κε ζεξκνδεχγε, είηε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 1648 cm-1 θνξπθή Raman ησλ 
ηλψλ, ε νπνία απνδεηθλχεηαη κε επαίζζεηε ζηελ ζεξκνθξαζία.  Γηαθνξεηηθέο βαζκίδεο 
ελεξγνπνίεζεο ησλ πξνηαλπζκέλσλ ζπξκάησλ πξνθαινχλ δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο 
αλάθηεζεο ηεο αξρηθήο παξακφξθσζεο. 
 Ρέινο, ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ ζπξκάησλ SMA σο ελεξγνπνηεηψλ ζε ζχλζεηα 
πνιπκεξηθά ζπζηήκαηα  θαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο απφθξηζεο Raman ησλ αξακηδηθψλ 
ηλψλ σο δηπινχ κεραληθνχ θαη ζεξκνθξαζηαθνχ αηζζεηήξα, γίλεηαη αληηθείκελν 
ζπδήηεζεο. 
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16). Comparative study of the dielectric response of PET and PEN polymers. 
M. Notara,A. Soto, G. C. Psarras, G. M. Tsangaris, 
3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθεο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001,  

   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 485-488.  
 

Ν πνιπ(ηεξεθζαιηθφο γιπθνιεζηέξαο), PET, θαη ν πνιπ(λαθζαιεληθφο 
γιπθνιεζηέξαο), PEN, αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αξσκαηηθψλ πνιπεζηέξσλ θαη 
έρνπλ επηδείμεη ελδηαθέξνπζεο θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηφηεηεο. Ζ ζπζρέηηζε ηεο 
ζπκπεξηθνξάο ηνπο κε ηηο δηαξθψο απμαλφκελεο αλάγθεο γηα λέα ηερλνινγηθά πιηθά 
ζηνπο ηνκείο ησλ ειεθηξνληθψλ, ειεθηξνινγηθψλ, κεραληθψλ θαη ρεκηθψλ εθαξκνγψλ, 
απνηειεί θίλεηξν γηα ηελ ζπζηεκαηηθή κειέηε ηνπο. 

Πηελ εξγαζία απηή παξαζθεπάζηεθαλ πνιπκεξηθά films PET θαη PEN ηα νπνία 
θαη ραξαθηεξίζηεθαλ κε δηάθνξεο κεζφδνπο. Κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε δηαθνξηθήο 
ζεξκηδνκεηξίαο ζάξσζεο (DSC) πξνζδηνξίζηεθαλ ε ζεξκνθξαζία παιψδνπο 
κεηάπησζεο, ην ζεκείν ηήμεσο θαη ν βαζκφο θξπζηαιιηθφηεηαο ησλ εμεηαδφκελσλ 
νκνπνιπκεξψλ. Ζ χπαξμε λαθζαιεληθψλ δαθηπιίσλ ζηελ επαλαιακβαλφκελε κνλάδα 
ηνπ PEN πξνζδίδεη δπζθακςία ζηελ θχξηα πνιπκεξηθή αιπζίδα κε απνηέιεζκα ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο παιψδνπο κεηάπησζεο θαηά 45νC ζε ζρέζε κε ην PET. 
Δπηπιένλ ραξαθηεξηζκφο ησλ πνιπκεξηθψλ δνθηκίσλ έγηλε κε ηε ρξήζε 
θαζκαηνζθνπίαο ππεξχζξνπ θαη Raman. 

Ζ δηειεθηξηθή απφθξηζε ησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ εμεηάζηεθε ζε ζπλζήθεο 
ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ ζηελ πεξηνρή ησλ ζπρλνηήησλ 20 Hz – 13 MHz θαη ζε 
ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο πνπ θπκαηλφηαλ απφ ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο έσο ηελ 
ζεξκνθξαζία ηήμεσο θάζε νκνπνιπκεξνχο. Ζ δηειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα θαη νη 
δηειεθηξηθέο απψιεηεο ησλ πνιπκεξψλ σο ζπλάξηεζε ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ 
επηβαιιφκελνπ πεδίνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο παξέρνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 
θηλήζεηο δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο θαη ησλ ζπζρεηηδφκελσλ 
ειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ.    

 
17). Study of the dielectric response in PEN/PET copolymers. 
 A. Sotto, G. C. Psarras, M. Notara, G. M. Tsangaris, G. A. Voyiatzis,  

3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθεο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001,  

   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 489-492.  
 

Ρν ελδηαθέξνλ γηα ηελ κειέηε ησλ πνιπεζηέξσλ πνπ επηδεηθλχνπλ θαιή θπζηθή 
θαη ρεκηθή ζπκπεξηθνξά, εδξάδεηαη ζηηο απαηηήζεηο ησλ ειεθηξνληθψλ, κεραληθψλ θαη 
ρεκηθψλ εθαξκνγψλ γηα λέα ηερλνινγηθά πιηθά. Ν πνιπ(ηεξεθζαιηθφο γιπθνιεζηέξαο), 
PET, είλαη έλα απφ ηα πεξηζζφηεξν ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά ζηηο εθαξκνγέο ηεο 
βηνκεραλίαο ησλ πνιπκεξψλ. Απφ ηελ άιιε κεξηά ν ζρεηηθά λενεηζαρζείο 
πνιπ(λαθζαιεληθφο γιπθνιεζηέξαο), PEN, αλακέλεηαη λα επηηξέςεη ηελ δηείζδπζε ησλ 
πνιπκεξψλ ζε λέεο εθαξκνγέο εκθηάισζεο θπξίσο ιφγσ ηεο ζρεηηθά πςειήο 
ζεξκνθξαζίαο παιψδνπο κεηάπησζεο θαη ηεο ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο ζε νμπγφλν θαη 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθνο πνπ απνδίδεηαη ζηελ παξνπζία ησλ δχζθακπησλ λαθζαιεληθψλ 
δαθηπιίσλ ζηελ επαλαιακβαλφκελε κνλάδα ηνπ πνιπκεξνχο. Ρν πςειφ φκσο θφζηνο 

ηνπ PEN δελ έρεη επηηξέςεη ηελ επξεία ρξεζηκνπνίεζή ηνπ σο νκνπνιπκεξέο.    
Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί κηα πξνζπάζεηα δηεξεχλεζεο ηεο θαηαιιειφηεηαο 

ζπκπνιπκεξψλ, ηχπνπ PET/PEN, γηα εθαξκνγέο ηεο ειεθηξνληθήο κειεηψληαο ηελ 
ειεθηξηθή ηνπο απφθξηζε.  

Ξαξαζθεπάζηεθαλ ζεηξέο δνθηκίσλ ζηαηηζηηθψλ ζπκπνιπκεξψλ PET/PEN ζε 
δηάθνξεο αλαινγίεο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο. ια ηα δνθίκηα ραξαθηεξίζηεθαλ κε 
δηαθνξηθή ζεξκηδνκεηξία ζάξσζεο (DSC), καγλεηηθφ ππξεληθφ ζπληνληζκφ (NMR) θαη 
δνλεηηθή θαζκαηνζθνπία (FTIR & Raman). Πηε ζπλέρεηα εμεηάζηεθε ε απφθξηζε ησλ 
πιηθψλ ζε ζπλζήθεο ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ 20 Hz – 13 
MHz θαη ζε ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο πνπ θπκαηλφηαλ απφ ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 
έσο ηελ ζεξκνθξαζία ηήμεσο θάζε δνθηκίνπ. 
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Ζ δηειεθηξηθή δηαπεξαηφηεηα θαη νη δηειεθηξηθέο απψιεηεο ησλ ζπζηεκάησλ σο 
ζπλάξηεζε ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ επηβαιιφκελνπ πεδίνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο παξέρνπλ 
ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο θηλήζεηο δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο 
αιπζίδαο θαη ησλ ζπζρεηηδφκελσλ ειεθηξηθψλ ραιαξψζεσλ. Δπηπιένλ, ε ειεθηξηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ ζπκπνιπκεξψλ ζπγθξίλεηαη κε εθείλε ησλ νκνπνιπκεξψλ θαη γίλεηαη 
αληηθείκελν ζπδήηεζεο. 

 
18). Πχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο – 

θαηαγξαθή ησλ εζσηεξηθψλ ηάζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο θαζκαηνζθνπία 
Raman. 
Γ. Υ. Φαππάρ, Η. Ξαξζέληνο, Γ. Κπφιιαο, Θ. Γαιηψηεο, 
3ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθεο Κεραληθήο, 
Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, ΔΚΞ, Αζήλα 29/5-2/6/2001,  

   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 437-440.  
 

Πχλζεηα πιηθά απνηεινχκελα απφ θχιια επνμεηδηθήο ξεηίλεο εληζρπκέλεο κε 
αξακηδηθέο ίλεο θαη ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloy wires) 
παξαζθεπάζζεθαλ ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ.  Ρα πιηθά απηά αλαθέξνληαη 

θαη σο επθπή ζπζηήκαηα, θαζψο ηα ζχξκαηα SMA, παξάιιεια κε ηνλ εληζρπηηθφ ηνπο 
ξφιν, κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο αηζζεηήξεο ή σο ελεξγνπνηεηέο. Ρν θαηλφκελν 
κλήκεο ζρήκαηνο πνπ ραξαθηεξίδεη ηα SMA ζχξκαηα ζπλίζηαηαη ζηελ δπλαηφηεηα 
αλάθηεζεο ησλ αξρηθψλ ηνπο δηαζηάζεσλ κεηά απφ έλαλ θχθιν πνπ πεξηιακβάλεη 
ςχμε–παξακφξθσζε-ζέξκαλζε θαη παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ. Ρα ζχξκαηα 
ελζσκαηψλνληαη πξνηαλπζκέλα ζηελ πνιπκεξηθή κήηξα κε απνηέιεζκα, θαηά ηελ 
ζέξκαλζή ηνπο, λα αλαπηχζζνληαη ζιηπηηθέο ηάζεηο θαζψο ε δπζθακςία ηεο 
πνιπκεξηθήο κήηξαο αληηηίζεηαη ζηελ επαλαθνξά ηνπο ζην αξρηθφ ζρήκα.     
 Ζ θαζκαηνζθνπία laser Raman ζεσξείηαη σο κηα πνιχ θαιή κέζνδνο γηα 
κηθξνκεραληθέο κεηξήζεηο ηάζεσλ ή/θαη παξακνξθψζεσλ ζε ζχλζεηα ηλψδε πιηθά. 
Ξξνεγνχκελε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα έρεη δείμεη φηη νη θνξπθέο Raman ησλ αξακηδηθψλ 
ηλψλ κεηαηνπίδνληαη ζε ρακειφηεξεο ηηκέο κε ηελ επηβνιή εθειθπζηηθνχ θφξηνπ ή 
ζεξκφηεηαο θαη ζε πςειφηεξεο ηηκέο κε ηελ επηβνιή ζιηπηηθνχ θφξηνπ.  Ζ 
παξαηεξνχκελε κεηαηφπηζε κπνξεί λα πνζνηηθνπνηεζεί θαη λα εμαρζνχλ θαζνξηζκέλεο 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θπκαηαξηζκψλ Raman θαη ηεο εθαξκνδφκελεο ηάζεο, 
παξακφξθσζεο ή ζεξκνθξαζίαο.  

Πε απηήλ ηελ εξγαζία κειεηάηαη ε κεηαθνξά ηάζεσλ απφ ηα ζχξκαηα SMA ζηηο 
αξακηδηθέο ίλεο, σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ελεξγνπνίεζεο θαη ηνπ νγθνκεηξηθνχ 
θιάζκαηνο ησλ ζπξκάησλ.  Νη κεηαθεξφκελεο ζιηπηηθέο ηάζεηο πξνζδηνξίζηεθαλ ζηηο 
ζεξκνθξαζίεο ελεξγνπνίεζεο ησλ 60, 80 θαη 100 OC, γηά δνθίκηα πνπ πεξηιακβάλνπλ 
πέληε, δέθα θαη είθνζη ζχξκαηα.  Πηελ ρακειή βαζκίδα ελεξγνπνίεζεο θαη γηά κηθξφ 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα ζπξκάησλ SMA δελ θαηαγξάθνληαη κεραληθέο ηάζεηο.  πσο 
αλακέλεηαη, νη θαηαγξαθφκελεο κεραληθέο ηάζεηο απμάλνπλ κε ηελ ζεξκνθξαζία θαη ην 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα, αλ θαη νη ηηκέο ησλ ηάζεσλ ζηνπο 80 θαη 100 ΝC δελ δηαθέξνπλ 
ζεκαληηθά, ππνδεηθλχνληαο ίζσο ηελ χπαξμε ελφο άλσ νξίνπ ζηελ κεηαθνξά ηάζεσλ 
κέζσ ηεο δηεπηθάλεηαο.  Ρέινο, ε αιιειεπίδξαζε ησλ ηαζηθψλ πεδίσλ πνπ 
αλαπηχζζνληαη απφ ηα ζχξκαηα σζεί ζηελ εμέηαζε ησλ ηάζεσλ σο ζπλάξηεζε ηνπ 
νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο θαη ηεο θαλνληθνπνηεκέλεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ ζπξκάησλ, 

r/R, φπνπ r είλαη ε ζέζε ηεο ίλαο θάζεηα πξνο ηελ δηεχζπλζε ησλ ζπξκάησλ θαη R είλαη 
ε αθηίλα ησλ ζπξκάησλ.  
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19). Smart composite systems incorporating shape memory alloy wires; 
determination of internal stress and temperature distribution using laser 
Raman spectroscopy. 

 D. Bollas, G. C. Psarras, J. Parthenios, C. Galiotis, 

 2nd National Conference on Composite Materials, 
 HELLAS-COMP 2001, University of Patras, 
 Hellenic Society for Composite Materials, 
 Conference Centre, University of Patras, 6-9 June 2001, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε CD-ROM θαη ζει. 225-234. 

  
Πχξκαηα θξακάησλ κε κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloys) ηνπνζεηήζεθαλ 

αλάκεζα ζε θχιια επνμεηδηθήο ξεηίλεο εληζρπκέλεο κε αξακηδηθέο ίλεο.  Ζ απφθξηζε 
ησλ αξακηδηθψλ ηλψλ ζηελ θαζκαηνζθνπία laser Raman ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 
θαζηέξσζε ελφο λένπ θαζκαηνζθνπηθνχ αηζζεηήξα, ηθαλνχ λα θαηαγξάθεη in situ ηηο 
κεραληθέο ηάζεηο θαη ηελ ζεξκνθξαζία ζε κηθξνκεηξηθή θιίκαθα.  Νη κεραληθέο ηάζεηο 
αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ ζεξκηθή ελεξγνπνίεζε ησλ ζπξκάησλ SMA.  Ρα πξνηαλπζκέλα 
ζχξκαηα ζεξκαηλφκελα πξνζπαζνχλ λα αλαθηήζνπλ ην αξρηθφ ηνπο ζρήκα, φκσο ε 
δπζθακςία ηεο πνιπκεξηθήο κήηξαο ηα εκπνδίδεη κε απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε 

ζιηπηηθψλ ηάζεσλ.  Ζ απφθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ εμεηάδεηαη γηα δηαθνξεηηθέο βαζκίδεο 
ελεξγνπνίεζεο θαη δηαθνξεηηθά νγθνκεηξηθά θιάζκαηα ησλ ζπξκάησλ SMA.        

 
20). Adaptive composites incorporating shape memory alloy wires; recording 

the internal stress by laser Raman spectroscopy. 
J. Parthenios, G. C. Psarras, D. Bollas, C. Galiotis, 
6th National Congress on Mechanics, 
Aristotle University of Thessaloniki, 
Hellenic Society for Theoretical & Applied Mechanics, 

   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ηφκνο ΗΗ, ζει. 63-69.  
  
 Ξξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο ελζσκαηψλνληαη ζε ζχλζεηα 
πνιπζηξσκαηηθά πιηθά επνμεηδηθήο ξεηίλεο θαη αξακηδηθψλ ηλψλ. Ρα ζχξκαηα 
ηαπηφρξνλα κε ηνλ εληζρπηηθφ ηνπο ξφιν κπνξνχλ λα δξάζνπλ θαη σο αηζζεηήξεο ή / 

θαη ελεξγνπνηεηέο κεηαβάιινληαο ηελ δνκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζχλζεησλ 
ζπζηεκάησλ, ιφγσ ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο λα αλαπηχζζνπλ κεραληθέο ηάζεηο.  
 Ζ θαζκαηνζθνπία laser Raman ζεσξείηαη σο κία ηζρπξή κέζνδνο κειέηεο ηεο 
κηθξνκεραληθήο ζπκπεξηθνξάο ηλσδψλ πιηθψλ. Ζ εθαξκνγή κεραληθνχ θνξηίνπ επηδξά 
ζηελ δνλεηηθή απφθξηζε ησλ ηλψλ, κεηαθηλψληαο ηηο θνξπθέο Raman ζε κηθξφηεξεο 
ηηκέο θπκαηαξηζκψλ, ζηελ πεξίπησζε ηνπ εθειθπζκνχ, θαη ζε κεγαιχηεξεο, ζηελ 
πεξίπησζε ηεο ζιίςεσο. Νη ίδηνη δνλεηηθνί κεραληζκνί απνδεηθλχνληαη επαίζζεηνη θαη 
ζηελ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη κάιηζηα ζηελ ίδηα θαηεχζπλζε κε εθείλελ ηνπ 
εθειθπζκνχ.  Ζ χπαξμε κηάο κε ζθειεηηθήο δφλεζεο κε επαίζζεηεο ζηελ ζεξκνθξαζία, 
επέηξεςε ηελ αλάπηπμε θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο, πνπ νδεγεί ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 
ηάζεσλ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ ησλ ζπζηεκάησλ. 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε κεηάδνζε ησλ ηάζεσλ απφ ηα ζχξκαηα ζηηο ίλεο, 
σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ. Ν βαζκφο πξνηάλπζεο 
ησλ ζπξκάησλ είλαη 3% θαη ε ελεξγνπνίεζή ηνπο γίλεηαη θαη ειέγρεηαη ειεθηξηθά.  Νη 

κεηαδηδφκελεο ηάζεηο θαηαγξάθνληαη ζηηο ζεξκνθξαζίεο ησλ 60, 80 θαη 100νC, γηα 
δηάθνξεο ηηκέο ηνπ νγθνκεηξηθνχ θιάζκαηνο ησλ ζπξκάησλ κε κλήκε ζρήκαηνο.  
Ρέινο, γίλεηαη κία απφπεηξα λα δηεξεπλεζεί ε αιιειεπίδξαζε ησλ ζπξκάησλ, 
ζπζρεηίδνληαο ηηο κεηαδηδφκελεο ηάζεηο, ην θιάζκα φγθνπ ησλ ζπξκάησλ θαη ηελ 
θαλνληθνπνηεκέλε δηα-ζπξκαηηθή απφζηαζε r/R, φπνπ r είλαη ε απφζηαζε ίλαο ζχξκαηνο 
θαη R ε αθηίλα ηνπ ηειεπηαίνπ.        
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21). Κεραληζκνί κεηαθνξάο κεραληθψλ ηάζεσλ ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά. 
  Γ. Αλαγλσζηφπνπινο, Σ. Θντκηδφγινπ, Γ. Κπφιιαο,  

Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 
ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο-  Δπηζηήκεο 

ησλ ιηθψλ,  
Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο  Γνκήο 
 θαη Ιέτδεξ, Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ 
Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο,  
Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα:  
http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  
 

Ζ πιεηνςεθία ησλ κέρξη θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηερληθψλ γηα ηνλ 
ραξαθηεξηζκφ ηεο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ ίλαο/κήηξαο ζε ζχλζεηα πιηθά αθνξνχλ ζηελ 
κειέηε κνλφ-ηλσλ δνθηκίσλ, κε ηελ ίλα λα είλαη είηε κεγάινπ, είηε κηθξνχ κήθνπο. 
Ξαξάιιεια κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο κειεηψληαη απηά ηα δνθίκηα 
(fragmentation test, pull out test, push out test, e.t.c.), ηα ηειεπηαία ρξφληα 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φιν θαη κεγαιχηεξν βαζκφ θαη άιιεο ηερληθέο, φπσο ε 

θαζκαηνζθνπία laser Raman. κσο ε εληαηηθή θαηάζηαζε ησλ κνλφ-ηλσλ δνθηκίσλ 
δηαθέξεη θαηά πνιχ απφ ηελ αληίζηνηρε ησλ πξαγκαηηθψλ ζπλζέησλ πιηθψλ, κε 
ζπλέπεηα ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ απηνχ ηνπ είδνπο ηα πεηξάκαηα λα κελ 
ζεσξνχληαη πιήξσο αληηπξνζσπεπηηθά. Δλαιιαθηηθά, ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο ηάζεσλ 
κηαο δηεπηθάλεηαο ζε έλα πιήξεο ζχλζεην πιηθφ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ζε έλα θπζηθφ 
ζπάζηκν κηαο ίλαο κε ρξήζε ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser Raman, φκσο απηνχ ηνπ είδνπο 
νη αζηνρίεο ιακβάλνπλ ρψξα κφλν ζε ζρεηηθά πςειέο ηηκέο παξακνξθψζεσλ, νη νπνίεο 
δελ πξνζνκνηάδνπλ κε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ πιηθψλ απηψλ .  

Πηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδεηαη κηα λέα πεηξακαηηθή ηερληθή γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ in-situ ηεο δηεπηθαλεηαθήο αληνρήο ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά. Ρα δνθίκηα 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξαζθεπάδνληαη ηνπνζεηψληαο θχιια πξνπνιπκεξηζκέλεο 
ξεηίλεο (pre-pregs) ην έλα επάλσ ζην άιιν, ελψ αθνινπζεί ε ζεξκηθή θαηεξγαζία ηνπο 
ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ θνχξλνπ. Ζ ξεηίλε κπνξεί λα είλαη εληζρπκέλε, είηε κε 
αξακηδηθέο ίλεο (Θevlar), είηε κε ίλεο άλζξαθα ζε κηα δηεχζπλζε. Ξξηλ ιάβεη ρψξα ε 

ζεξκηθή θαηεξγαζία ησλ δνθηκίσλ εηζάγεηαη, κε ηελ βνήζεηα ελφο ρεηξνπξγηθνχ 
λπζηεξηνχ, κηα κηθξή αζπλέρεηα ζην επάλσ ζηξψκα pre-preg θάζεηα ζηελ δηεχζπλζε 
ησλ ηλψλ. Θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο ησλ πιηθψλ, ε αζηνρία απηή 
«επνπιψλεηαη» απφ ηελξεηίλε. Γίλεηαη έηζη εθηθηφο ν ραξαθηεξηζκφο ηεο δηεπηθάλεηαο 
κεηαμχ ίλαο/κήηξαο ζε απηά ηα πιήξε ζχλζεηα πιηθά, ηφζν ζε πςειά, αιιά ην 
θπξηφηεξν, ζε ρακειά επίπεδα εθειθπζκνχ, κε ρξήζε θαζκαηνζθνπίαο laser Raman. Ζ 
αμηνπηζηία ηεο θαηλνχξγηαο απηήο κεζφδνπ επηβεβαηψλεηαη ζπγθξίλνληαο ηα 
απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη απφ ηελ πεξηνρή ηεο ηερλεηήο ηνκήο κε απνηειέζκαηα 
πνπ εμάγνληαη απφ θπζηθέο αζηνρίεο ζε ίλεο ζε πςειά επίπεδα επηβνιήο εθειθπζηηθψλ 
ηάζεσλ. 

 
22). Κειέηε ηεο ζεξκνθξαζηαθήο θαη εληαηηθήο θαηάζηαζεο ζε «επθπή» 

ζχλζεηα πιηθά. 
 Γ. Κπφιιαο, Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο,   

 ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ,  
Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο  Γνκήο 
θαη Ιέτδεξ, Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ 
Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο,  
Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα:  
http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  
 

«Δπθπή» πβξηδηθά ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε 
κλήκε ζρήκαηνο (Shape Memory Alloy wires) ελζσκαησκέλα ζε επνμεηδηθή ξεηίλε 
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εληζρπκέλε κε αξακηδηθέο ίλεο (kevlar) παξαζθεπάζηεθαλ ζε ζπλζήθεο απηφθιεηζηνπ 
θνχξλνπ. Ρα δνθίκηα πνπ εμεηάζηεθαλ είραλ ελζσκαησκέλα έλα, ηξία, πέληε θαη είθνζη 
ζχξκαηα SMA. Ξαιαηφηεξεο κειέηεο έρνπλ απνδείμεη φηη κε ζεξκηθή ελεξγνπνίεζε ησλ 
ζπξκάησλ SMA φρη κφλν αιιάδεη ε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζχλζεην πιηθφ, 

αιιά ηαπηφρξνλα αλαπηχζζνληαη θαη εζσηεξηθέο ζιηπηηθέο ηάζεηο, νη νπνίεο 
κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο δηεπηθάλεηαο κήηξαο/ζπξκάησλ ζηηο αξακηδηθέο ίλεο. Νη ίλεο 
απηέο απνδεηθλχνληαη αμηφπηζηνη αηζζεηήξεο γηα ηνλ ηαπηφρξνλν πξνζδηνξηζκφ 
ζεξκνθξαζηαθψλ θαη εληαηηθψλ θαηαλνκψλ ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά κε ρξήζε 
θαζκαηνζθνπίαο laser Raman.  

Πηελ εξγαζία απηή κειεηήζεθαλ νη αιιαγέο ζηελ ζεξκνθξαζηαθή θαη εληαηηθή 
θαηάζηαζε ησλ δνθηκίσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζεξκηθή ελεξγνπνίεζε, κε ειεθηξηθφ 
ξεχκα, ησλ ζπξκάησλ SMA. Νη ζεξκνθξαζίεο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ 
αληηζηνηρνχζαλ ζηνπο 60, 80 θαη 100 oC. Απνδεηθλχεηαη φηη ε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ 
πνπ κεηαδίδνληαη απφ ηα ζχξκαηα SMA ζηηο ίλεο Θevlar εμαξηάηαη ηφζν απφ ην 
νγθνκεηξηθφ θιάζκα ησλ ζπξκάησλ ζην ζχλζεην πιηθφ, φζν θαη απφ ην επίπεδν ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ελεξγνπνίεζήο ηνπο. Ξαξάιιεια, ε θαηαγξαθή απηψλ ησλ ηάζεσλ 
επηηξέπεη θαη ηελ εμαγσγή αμηφπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηεο 
δηεπηθάλεηαο κεηαμχ ζπξκάησλ SMA/επνμεηδηθήο ξεηίλεο. Ρέινο, ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζχλζεην πιηθφ θαηαγξάθεθε κε ηξεηο 
αλεμάξηεηνπο ηξφπνπο, θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηαπηφρξνλα κε ηελ κέζνδν ηεο 
θαζκαηνζθνπίαο laser Raman, θαηάιιεια ζεξκνδεχγε ηνπνζεηεκέλα ζηελ επηθάλεηα 
ησλ δνθηκίσλ θαη θάκεξα ππεξχζξνπ. 

 
23). Καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο σο 

ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε κηθξνζσκαηίδηα Fe. 
 Β. Ραγθνχιεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

 ΣVIΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ,  
Ίδξπκα Ρερλνινγίαο θαη Έξεπλαο - Ηλζηηηνχην Ζιεθηξνληθήο  Γνκήο 
θαη Ιέτδεξ, Ρκήκα Φπζηθήο θαη Ρκήκα Δπηζηήκεο ησλ ιηθψλ 
Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο,  
Ζξάθιεην Θξήηεο 15-18 Πεπηεκβξίνπ 2002, 

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζηελ ηζηνζειίδα:  
http://www.iesl.forth.gr/pcssp-ms/index.html.  

 
Πχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά κε αγψγηκα εγθιείζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

δηάθνξεο ειεθηξνκαγλεηηθέο εθαξκνγέο, φπσο ε  ειεθηξνκαγλεηηθή ζσξάθηζε (EMI), 
σο πιηθά απνξξφθεζεο ξαδην-αληρλεπηψλ (RAM), σο ζπζηαηηθά δηαηάμεσλ γηα ηελ 
δηάρπζε ειεθηξνζηαηηθψλ θνξηίσλ, σο αγψγηκα ζπγθνιιεηηθά ζηελ κηθξνειεθηξνληθή, 
σο δηαηάμεηο παζεηηθήο ζέξκαλζεο, ελψ αθφκε έρνπλ αλαθεξζεί θαη εθαξκνγέο σο 
δηαθφπηεο κλήκεο. 

Αλ θαη ε ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ έρεη ηχρεη εθηελνχο 
εξεπλεηηθήο εμέηαζεο, πνιχ ιίγε πξνζπάζεηα έρεη αθηεξσζεί ζηελ κειέηε ησλ 
καγλεηηθψλ ηδηνηήησλ αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ.  Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε 
καγλεηηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ πιηθψλ κε ελζσκαησκέλα κηθξν-
ζσκαηίδηα Fe, σο ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε καγλεηηθή θάζε.  Ρα δνθίκηα πνπ 

εμεηάζζεθαλ απνηεινχληαη απφ επνμεηδηθή ξεηίλε σο κήηξα, κε ηπραία δηαζπνξά ζην 
εζσηεξηθφ ηεο ησλ κηθξν-ζσκαηηδίσλ Fe, ζε πεξηεθηηθφηεηεο πνπ θπκαίλνληαη απφ 17% 
θ.β. έσο 41% θ.β.  Ζ κέζε δηάκεηξνο ησλ κηθξν-ζσκαηηδίσλ παξνπζηάδεη κία θαηαλνκή 
απφ 300 nm έσο 1300 nm.    

Ρα δείγκαηα ζπκπεξηθέξνληαη σο καιαθνί καγλήηεο κε κηθξέο ηηκέο ζπλεθηηθνχ 
πεδίνπ (~50 G). Νη καγλεηηθέο κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε καγλεηφκεηξν ηχπνπ 
SQUID θαη ζε ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο [1.9 - 310] Θ ελψ νη κεηξήζεηο καγλήηηζεο ζηνπο 
300 Θ θαη ζε εχξνο καγλεηηθνχ πεδίνπ [-8.0 - 8.0] Tesla. Ρα δείγκαηα παξνπζηάδνπλ 
ηηκέο καγλήηηζεο θνξεζκνχ θνληά ζηελ αλακελφκελε ηηκή ηνπ Fe, 2.1 κΒ. Κεηξήζεηο 
ZFC-FC πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε καγλεηηθφ πεδίν 0.01 Ρ θαη ζε ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο 2-
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300 Θ θαη πηζηνπνηήζαλε ηνλ ππεξπαξακαγλεηηθφ ραξαθηήξα ησλ δεηγκάησλ κε 
Ρmax=220 K ζηελ θακπχιε ZFC.  

Ξεξαηηέξσ κεηξήζεηο DC θαη ΑC έρνπλ ζρεδηαζηεί πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε 
δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ησλ παξαπάλσ πιηθψλ. 

 
24). Ν κεραληζκφο κεηαθνξάο ηάζεσλ ζε ζχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα 

ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο. 
 Γ. Κπφιιαο, Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 

4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  
  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 257-260. 

 
Πηελ παξνχζα εξγαζία κειεηψληαη ζχλζεηα πιηθά κε ελζσκαησκέλα 

πξνηαλπζκέλα ζχξκαηα κε Κλήκε Πρήκαηνο (Shape Memory Alloy wires) θαη εμεηάδεηαη 
ε δπλαηφηεηά ηνπο γηα ειεγρφκελε κεηαβνιή ζρήκαηνο.  Ζ ρξήζε ησλ ηλψλ Kevlar 
(κέζν ελίζρπζεο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ) σο αηζζεηήξσλ ηάζεσλ θαη ζεξκνθξαζίαο κέζσ 
ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser Raman, νδεγεί ζηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ 

ζιηπηηθψλ ηάζεσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζεξκηθήο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπξκάησλ SMA.  
Κε απηφλ ηνλ ηξφπν ν έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλεπάγεηαη ηνλ έιεγρν ησλ ηάζεσλ 
θαη ηειηθά επηηπγράλεηαη ειεγρφκελε κεηαβνιή ηνπ ζρήκαηνο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ.  

 
25). Κειέηε ηνπ ηξφπνπ κεηαθνξάο κεραληθψλ θνξηίσλ ζε πιήξε ζχλζεηα 

πιηθά. 
 Γ. Αλαγλσζηφπνπινο, Σ. Θντκηδφγινπ, Γ. Κπφιιαο,  

Γ. Ξαξζέληνο, Γ. Υ. Φαππάρ, Θ. Γαιηψηεο, 
 4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  

  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  
  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003,  

Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 261-264. 
 
Πηα ζχλζεηα πιηθά, ε δηεπηθάλεηα κεηαμχ ίλαο/κήηξαο είλαη εθείλε πνπ θαζνξίδεη 

ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνχ.  Γηα απηφλ ηνλ ιφγν θαη ε 
κειέηε ηεο είλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθή.  Πηελ παξνχζα εξγαζία εθαξκφδεηαη κία λέα 
πεηξακαηηθή κεζνδνινγία, ε νπνία κε ρξήζε ηεο θαζκαηνζθνπίαο laser Raman, 
πξνζδηνξίδεη in-situ ηελ δηεπηθαλεηαθή δηαηκεηηθή αληνρή ζε πιήξε ζχλζεηα πιηθά.  

 
26). Γηειεθηξηθή δηαζπνξά θαη αγσγηκφηεηα ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο 

ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – κηθξνζσκαηηδίσλ ζηδήξνπ. 
 Γ. Υ. Φαππάρ, Δ. Καλσιαθάθε, Γ. Κ. Ρζαγθάξεο, 

 4ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  
  Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ, Ξαλεπηζηεκίνπ Ξαηξψλ,  

  Ξάηξα, 29-31 Καίνπ 2003,  
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ, ζει. 237-240. 

 
Κε ηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη ζχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά απνηεινχκελα απφ 

επνμεηδηθή ξεηίλε σο κήηξα θαη κηθξν-ζσκαηίδηα ζηδήξνπ σο εληζρπηηθφ κέζν.  Ρα 
ζχλζεηα πνπ παξαζθεπάζζεθαλ ζεσξνχληαη σο ζηνραζηηθά κείγκαηα ησλ δχν θάζεσλ.  
Ζ ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο εμεηάδεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο, ζην εχξνο ζπρλνηήησλ 5 Hz έσο 13 MHz θαη ζην ζεξκνθξαζηαθφ 
δηάζηεκα απφ ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο σο ηνπο 140 νC.  Ζ δηειεθηξηθή 
απφθξηζε ησλ πιηθψλ αλαιχεηαη κε φξνπο ηνπ θνξκαιηζκνχ ειεθηξηθνχ κέηξνπ.   

Ξαξαηεξείηαη κία δηεξγαζία ραιάξσζεο, πνπ απνδίδεηαη ζην θαηλφκελν 
δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο θαη πεξηγξάθεηαη κέζσ ηεο πξνζέγγηζεο ησλ Cole-Davidson.  
Ζ θαηαλνκή ησλ ρξφλσλ ραιάξσζεο θαίλεηαη λα ζπλδέεηαη κε ην ζρήκα θαη κέγεζνο 
ησλ αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ.  Πηελ ζπλέρεηα κειεηάηαη ε ac εηδηθή αγσγηκφηεηα ησλ 
ζχλζεησλ θαη δηαπηζηψλεηαη ηζρπξή δηαζπνξά ησλ ηηκψλ ηεο κε ηελ ζπρλφηεηα.  
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Ππγθεθξηκέλα ζηηο ρακειέο ζπρλφηεηεο ε αγσγηκφηεηα ηείλεη λα απνθηήζεη ζηαζεξέο 
ηηκέο, ελψ ζηελ πεξηνρή ησλ πςειψλ ζπρλνηήησλ αθνινπζεί ηνλ εθζεηηθφ λφκν.  
Ρέινο, ζηελ ελδηάκεζε πεξηνρή θαη ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηαγξάθεηαη κία 
δηεξγαζία ραιάξσζεο, ζπκπεξηθνξά αζπλήζηζηε ζηα άκνξθα θαη ρανηηθά ζπζηήκαηα.  

Ζ ζπκπεξηθνξά αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζνκέλνπ πεξηγξάθεηαη κέζσ ελφο κνληέινπ 
ηπραίσλ αικάησλ (hopping conduction), ελψ ε χπαξμε ηξηψλ δηαθξηηψλ πεξηνρψλ ζην 
θάζκα ζπρλνηήησλ ηεο αγσγηκφηεηαο απνδίδεηαη ζηελ απμεκέλε εηεξνγέλεηα ησλ 
ζπζηεκάησλ.    

 
27). Κειέηε ηεο ζεξκηθήο απφθξηζεο ζχλζεησλ πνιπκεξηθψλ ζπζηεκάησλ κε 

ελζσκαησκέλα ζχξκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys). 
   Ξ. Ξέηαιεο, Σξ. Θνληνγεψξγνπ, Λ. Καθξήο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

 ΣΣ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο- Δπηζηήκεο ησλ 
ιηθψλ, 

   Ησάλληλα 26-29 Πεπηεκβξίνπ 2004, 
   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ππφ έθδνζε. 
 

Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηαπξαγκάηεπζε ησλ ζεκάησλ πνπ 

κειεηψληαη ζηελ εξγαζία 17 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3.  
 
 

28). Dielectric and Conductivity Processes in Amorphous and 
Partially Crystalline Poly(ethylene terephthalate) and 
Poly(ethylene naphthalate) and their Copolymers. 
G.C. Psarras, G.A. Voyiatzis, A. Soto, P.K. Karahaliou,  
S.N. Georga, C.A. Krontiras, and J. Sotiropouloο,  
ΣΣΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο - Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, 
Ξαλεπηζηήκην Θχπξνπ, 28-31 Απγνχζηνπ 2005, Θχπξνο, 

   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 205-207. 
 

Ζ εξγαζία απηή απνηειεί κία αξρηθή δηαπξαγκάηεπζε ησλ ζεκάησλ πνπ 

κειεηψληαη ζηελ εξγαζία 19 ηεο παξαγξάθνπ 9.2.3. 
 
 
29). Γηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο- 

πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3. 
 Α. Ξαηζίδεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
 ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 

ησλ ιηθψλ, 
 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr. 
 
Πηελ παξνχζα εξγαζία παξαζθεπάζζεθαλ ζπζηήκαηα πνιπκεξηθήο κήηξαο – 

ζσκαηηδίσλ θεξακηθνχ BaTiO3 θαη ζηελ ζπλέρεηα εμεηάζζεθαλ νη δηειεθηξηθέο ηνπο 
ηδηφηεηεο, κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε BaTiO3, ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ 

ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ.  Απφ ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πξνθχπηεη 
πσο ζηα ζχλζεηα πνπ κειεηήζεθαλ, παξαηεξνχληαη δηειεθηξηθέο ραιαξψζεηο πνπ 
νθείινληαη ηφζν ζηελ πνιπκεξηθή κήηξα, φζν θαη ζηελ εληζρπηηθή θάζε, ελψ ζηελ 
πεξηνρή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ζεξκνθξαζίαο Curie ηνπ BaTiO3 θαηαγξάθεηαη απφηνκε 
κεηαβνιή ηεο δηαπεξαηφηεηαο.  Ρέινο, ηα απνηειέζκαηα γίλνληαη αληηθείκελν 
ζπδήηεζεο θαη ζρνιηαζκνχ.  
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30). Θξάκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο (shape memory alloys): Κειέηε ησλ 
θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ, κέζσ ηεο κεηαβνιήο ηεο 
ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ππφ ηελ ηαπηφρξνλε επίδξαζε ζεξκηθνχ θαη 
κεραληθνχ θνξηίνπ 

Γ. Ρξηαληαθχιινπ, Γ. Υ. Φαππάρ, 
ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr. 

 
Πηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε κειέηε ησλ θξπζηαιινγξαθηθψλ κεηαζρεκαηηζκψλ 

ζε θξάκαηα κε κλήκε ζρήκαηνο. Ππγθεθξηκέλα κειεηήζεθε ν κεηαζρεκαηηζκφο απφ ηελ 
καξηελζηηηθή θάζε ζηελ σζηεληηηθή, κέζσ κεηαβνιψλ ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ησλ 
θξακάησλ,  θαηά ηελ δηάξθεηα ζεξκηθψλ θχθισλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ βαζκφ 
πξνηάλπζήο ηνπο. Θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ηα θξάκαηα βξηζθφληνπζαλ ππφ 
ζπλζήθεο παξεκπφδηζεο αλάθηεζεο ηνπ αξρηθνχ ηνπο ζρήκαηνο.  

 
31). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο – 

κηθξνζσκαηηδίσλ ςεπδαξγχξνπ. 
 Α. Ρζηξίκπεο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
   Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr. 

 
Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ 

πνιπκεξηθήο κήηξαο (επνμεηδηθή ξεηίλε) – αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ (ζσκαηίδηα 
ςεπδαξγχξνπ), πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ηεο πεξηερφκελεο 
αγψγηκεο  θάζεο.  Ζ πεηξακαηηθή δηεξεχλεζε γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο (DS) ζε θάζκα ζπρλνηήησλ (10-2 έσο 106 Hz) θαη ζεξκνθξαζηψλ (30 
έσο 140 oC).  Ρα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα αλαιχνληαη κέζσ ησλ θνξκαιηζκψλ ηεο 
ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο, ηνπ ειεθηξηθνχ κέηξνπ θαη ηεο αγσγηκφηεηαο 

ελαιιαζζνκέλνπ πεδίνπ.  Γηα φια ηα δνθίκηα θαη ηηο ζεξκνθξαζίεο παξαηεξείηαη κείσζε 
ησλ ηηκψλ ηνπ πξαγκαηηθνχ (ε΄) θαη θαληαζηηθνχ κέξνπο (ε΄΄) ηεο δηαπεξαηφηεηαο κε 
αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηελ δπζθνιία πνπ αληηκεησπίδνπλ νη 
πνιηθέο νκάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο λα παξαθνινπζήζνπλ ηελ θίλεζε ηνπ εθαξκνδφκελνπ 
πεδίνπ. Ν θνξκαιηζκφο ηνπ ειεθηξηθνχ κέηξνπ απνδεηθλχεηαη πνιχ ρξήζηκν εξεπλεηηθφ 
εξγαιείν, θαζψο ειαρηζηνπνηεί ηα θαηλφκελα πφισζεο ησλ ειεθηξνδίσλ θαη απεηθνλίδεη 
μεθάζαξα δχν ηνπιάρηζηνλ κεραληζκνχο ραιάξσζεο νη νπνίνη κεηαθηλνχληαη ζε 
κεγαιχηεξεο ζπρλφηεηεο κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ν κεραληζκφο ραιάξσζεο 
πνπ θαηαγξάθεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ ρακειψλ ζπρλνηήησλ, απνδίδεηαη ζην θαηλφκελν 
δηεπηθαλεηαθήο πφισζεο (Maxwell-Wagner-Sillars), ελψ ν κεραληζκφο ησλ πςειφηεξσλ 
ζπρλνηήησλ παξνπζηάδεη κηθξή εμάξηηζε απφ ην νγθνκεηξηθφ θιάζκα ηεο αγψγηκεο 
θάζεο θαη σο εθ ηνχηνπ ζρεηίδεηαη πηζαλψο κε ηελ παιψδε κεηάπησζε ηεο πνιπκεξηθήο 
κήηξαο. 

 

32). Ζιεθηξηθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ πιηθψλ πνιπκεξηθήο κήηξαο - 
ζσκαηηδίσλ αξγχξνπ. 

 Ι. Θαξαγηψξγνο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr. 

 
Ζ δηαζπνξά ειεθηξηθά αγψγηκεο θάζεο ζην εζσηεξηθφ κνλσηηθνχ κέζνπ 

επεξεάδεη ηελ ζπλνιηθή ζπκπεξηθνξά ησλ εηεξνγελψλ ζπζηεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ, 
νδεγψληαο ηα ζε ελδηαθέξνπζεο ηδηφηεηεο πνπ αμηνπνηνχληαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο.  
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Πηα πιηθά απηά θαηαγξάθνληαη θαηλφκελα ειεθηξηθήο ραιάξσζεο θαη ε εμέηαζή ηνπο 
ζεσξείηαη ζεκειηψδεο, ηφζν ιφγσ ησλ δπλαηψλ εθαξκνγψλ, φζν θαη ιφγσ ησλ 
πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ αλαθνξηθά κε ηελ κνξηαθή θηλεηηθφηεηα 
θαη ηνπο κεραληζκνχο πφισζεο θαη αγσγηκφηεηαο.  Πηε παξνχζα εξγαζία γίλεηαη 

πεηξακαηηθή κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ζχλζεησλ πιηθψλ κνλσηηθήο κήηξαο κε αγψγηκα 
εγθιείζκαηα, κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο (Dielectric 
Spectroscopy). Ξην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάδεηαη ε ειεθηξηθή απφθξηζε, ζε ζπλζήθεο 
ελαιιαζζφκελνπ πεδίνπ (AC), ζχλζεησλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ζσκαηηδίσλ 
αξγχξνπ (Ag). Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηαη κε ρξήζε ησλ θνξκαιηζκψλ ηεο 
ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ηνπ ειεθηξηθνχ κέηξνπ, ελψ εμεηάδεηαη θαη ε 
αγσγηκφηεηα ελαιιαζζνκέλνπ πεδίνπ.  Πε θάζε πεξίπησζε ε κειέηε ηεο ειεθηξηθήο 
ζπκπεξηθνξάο ησλ ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα 
ζε εγθιείζκαηα, ηελ ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ θαη ηελ ζεξκνθξαζία. 

 
33). Dielectric properties of layered silicate – natural/polyurethane rubber 

nanocomposites 
 G. C. Psarras, K. G. Gatos, J. G. Martínez Alcázar, J. Karger-Kocsis 

ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 

ησλ ιηθψλ, 
 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr 

 
 Πηελ εξγαζία απηή κειεηψληαη νη δηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο λαλνζχλζεησλ κήηξαο 

κείγκαηνο θπζηθνχ θαη ηερλεηνχ ειαζηνκεξνχο, κε εληζρπηηθφ κέζν ζηξσκαηηθά άιαηα 
ππξηηίνπ. 

 
34). Φαηλφκελα ειεθηξηθήο ραιάξσζεο ζε ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο 

– TiO2 
Γ. Θφληνο , Α. Πνπιηληδεο, Ξ. Θ. Θαξαράιηνπ, Γ. Σ. Ταξξάο,  
Π. Λ. Γεσξγά, Η. Πσηεξφπνπινο, Σ. Α. Θξνληεξάο 

 ΣΣΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, 

 Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, 24-27 Πεπηεκβξίνπ 2006, Ξάηξα, 
 Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζηελ ηζηνζειίδα:xxii-synedrio.physics.upatras.gr. 

 
Ξαξαζθεπάζηεθαλ δείγκαηα ζχλζεησλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ΡiΝ2 ζε θιάζκαηα 

φγθνπ 17% θαη 26.5%  ζε ΡiΝ2.  Διήθζεζαλ πξνθαηαξηηθέο κεηξήζεηο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο ζε επξεία πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ (173 Θ έσο 423 Θ) θαη ζε επξεία 
πεξηνρή ζπρλνηήησλ απφ 10-1 Hz – 1 MHz.  Ρφζν ην πξαγκαηηθφ κέξνο ηεο 
δηειεθηξηθήο ζηαζεξάο ε΄ φζν θαη ην πξαγκαηηθφ κέξνο ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 
ζ΄ απμάλνληαη απμαλνκέλνπ ηνπ θιάζκαηνο φγθνπ.  Ζ κεηαβνιή ηεο ειεθηξηθήο 
αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζφκελνπ ζ‟ ζηελ πεξηνρή πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ζπλαξηήζεη 
ηεο ζπρλφηεηαο, εκθαλίδεη ηξεηο πεξηνρέο.  Πηελ πεξηνρή πςειψλ ζπρλνηήησλ ε 
εμάξηεζε ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ελαιιαζζφκελνπ ζ΄ ζπλαξηήζεη ηεο 
ζπρλφηεηαο αθνινπζεί ηνλ λφκν ηεο Ξαγθφζκηαο Γηειεθηξηθήο Απφθξηζεο. Πηελ 
πεξηνρή ελδηάκεζσλ ζπρλνηήησλ εκθαλίδεηαη κεραληζκφο ραιάξσζεο.  Πηελ πεξηνρή 

ρακειψλ ζπρλνηήησλ ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζ΄ είλαη αλεμάξηεηε ηεο ζπρλφηεηαο 
θαη πξνζεγγίδεη ηελ αγσγηκφηεηα ζπλερνχο ησλ πιηθψλ. Ζ εμάξηεζε απφ ηελ 
ζεξκνθξαζία ηεο αγσγηκφηεηαο ζπλερνχο αθνινπζεί ηελ ζρέζε Vogel-Tamann-
Fulcher. Απφ ηελ ζεσξεηηθή πξνζνκνίσζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ ζηελ ζρέζε 
VTF πξνζδηνξίδεηαη ε ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάβαζεο (Ρg) ηεο ξεηίλεο ίζε κε 
~390Θ. 
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35). Κεραληζκνί κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ζε ζχλζεηα πιηθά 
πνιπκεξηθήο κήηξαο-αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ. 

 Γ. Υ. Φαππάρ, 
 6ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 

Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, 31 Καΐνπ-2 Ηνπλίνπ 2007, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 229-232. 
 

Νη κεραληζκνί κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ζε ζχλζεηα πνιπκεξηθήο κήηξαο 
– αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ κειεηψληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία.  Ζ εμάξηεζε ηεο 
εηδηθήο αγσγηκφηεηαο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε αγψγηκε θάζε δελ επαξθεί γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ κεηαθνξάο θνξηίνπ.  Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν κειεηάηαη ε 
επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ αγσγηκφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ.  Απφ ηα 
απνηειέζκαηα πξνθχπηεη φηη πξηλ ηελ θξίζηκε ηηκή κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά, αιιά θαη ζηελ πεξηνρή ηεο, ε αγσγή θνξηίνπ γίλεηαη θπξίσο κέζσ ηνπ 
κεραληζκνχ ηπραίσλ αικάησλ (hopping).  Κεηά ην θαηψθιη κεηάβαζεο ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά ν κεραληζκφο ηπραίσλ αικάησλ εμαζζελεί θαη αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ 
κεηαθνξά θνξηίνπ κέζσ γεσκεηξηθψλ επαθψλ ησλ αγψγηκσλ εγθιεηζκάησλ. 

 

36). Dielectric response of polyurethane-alumina nanocomposites. 
Α. Kalini, G. C. Psarras, P. K. Karahaliou, S. N. Georga, 
C. A. Krontiras, K. G. Gatos, J. Karger-Kocsis, 
6ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, 31 Καΐνπ-2 Ηνπλίνπ 2007, 
Ξξαθηηθά Ππλεδξίνπ ζει. 393-396. 

 
Νη δηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο λαλνζχλζεησλ απνηεινχκελσλ απφ πνιπνπξεζάλε σο 

κήηξα θαη εγθιείζκαηα αινχκηλαο, κειεηήζεθαλ κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο 
θαζκαηνζθνπίαο ζηελ πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ –100oC έσο 70oC θαη ζηελ πεξηνρή 
ζπρλνηήησλ 10-1 Hz έσο 106 Hz.  Πε φια ηα δείγκαηα ε ζπγθέληξσζε ηεο αινχκηλαο 
παξέκεηλε ζηαζεξή ίζε κε 10%θ.β., ελψ κεηαβάιεην ε κέζε δηάκεηξνο ησλ 
εγθιεηζκάησλ (220nm, 90nm, 25nm).  Ρέζζεξηο δηαθξηηνί κεραληζκνί ραιάξσζεο 
θαηαγξάθεθαλ ζηα θάζκαηα φισλ ησλ ζπζηεκάησλ, πνπ απνδίδνληαη ζηελ 

δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ηελ παιψδε κεηάπησζε θαη ζε θηλήζεηο πνιηθψλ πιεπξηθψλ 
νκάδσλ θαη κηθξψλ ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο.  

 
37).  Γηειεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ZnO 

Α. Ι. Πνπιηληδήο, Γ. Α. Θφληνο, Ξ. K. Kαξαράιηνπ,  
Γ. Υ. Φαππάρ, Π. N. Γεσξγά, Σ. A. Kξνληεξάο, Κ. Λ. Ξηδάληαο, 
ΣΣΗΗΗ Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, ΔΘΔΦΔ «Γεκφθξηηνο», 
Αζήλα 23-26 Πεπηεκβξίνπ 2008. 

 
Ξαξαζθεπάζηεθαλ δείγκαηα ζχλζεησλ πιηθψλ επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ζσκαηηδίσλ 

ZnO ζε δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο εγθιείζκαηνο. Διήθζεζαλ πξνθαηαξθηηθέο κεηξήζεηο 
δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο ζε επξεία πεξηνρή ζπρλνηήησλ απφ 10-1 Hz – 1 MHz θαη 
ζε επξεία πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ (-100ºC έσο 150ºC) γηα φια ηα δείγκαηα. Δπίζεο 

κειεηήζεθαλ δείγκαηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο σο δείγκαηα αλαθνξάο. Πηελ αλάιπζε ησλ 
πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν θνξκαιηζκφο ε΄(f), ε΄΄(f) θαη Κ΄(f), 
Κ΄΄(f).  Θαηαγξάθνληαη δηειεθηξηθέο δηεξγαζίεο ραιάξσζεο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ 
ζπλεηζθνξά ηφζν απφ ηελ πνιπκεξηθή κήηξα φζν θαη απφ ηελ παξνπζία ηεο εληζρπηηθήο 
θάζεο. Ρν δηειεθηξηθφ θάζκα παξνπζηάδεη δηαθξηηέο δηεξγαζίεο ραιάξσζεο νη νπνίεο 
απνδίδνληαη: (1) ζηελ παιψδε κεηάπησζε ε νπνία ζρεηίδεηαη κε θηλήζεηο κεγάισλ 
ηκεκάησλ ηεο πνιπκεξηθήο αιπζίδαο (α-ραιάξσζε), (2) δηεξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 
ηνπηθέο θηλήζεηο πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ, (β-ραιάξσζε), (3) δηεπηθαλεηαθή 
πφισζε (Maxwell-Wagner-Sillars MWS) θαη (4) ραιάξσζε πφισζεο ε νπνία ζρεηίδεηαη 
κε ηελ δηειεθηξηθή αληζνηξνπία ηνπ ZnO θαη πηζαλψο κε ηελ πηεδνειεθηξηθή θχζε ηνπ.  
Νη δηειεθηξηθέο δηεξγαζίεο ραιάξσζεο φπσο επίζεο θαη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ησλ 
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δεηγκάησλ, αλαιχνληαη θαη ζρνιηάδνληαη ζπλαξηήζεη ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 
εγθιείζκαηνο ZnO. 

 
38). Electrical Response of Polymer Matrix – Titanium Carbide Composites. 

C. G. Raptis, G. C. Psarras, 
7ν Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ, 
Ησάλληλα 28 Πεπηεκβξίνπ – 1 Νθησβξίνπ 2008, 
Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή. 

 
 Ξαξαζθεπάζζεθαλ ζχλζεηα επνμεηδηθήο ξεηίλεο – ζσκαηηδίσλ θαξβηδίνπ ηνπ 
ηηαηλίνπ, γηα δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο ησλ εγθιεηζκάησλ.  Ζ δηειεθηξηθή απφθξηζε ησλ 
ζχλζεησλ πεξηιακβάλεη ραιαξψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηεπηθαλεηαθή πφισζε, ηελ 
παιψδε κεηάπησζε θαη ηηο θηλήζεηο πιεπξηθψλ πνιηθψλ νκάδσλ.  Νη θαηαγξαθφκελνη 
κεραληζκνί είλαη ζεξκηθά δηεγεηξφκελνη θαη αθνινζνχλ Arrhenius ζπκπεξηθνξά, εθηφο 
απφ απηφλ ηεο παιψδνπο κεηάπησζεο πνπ αθνινπζεί ηελ ζρέζε Vogel-Fulcher-
Tamann.  H ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάπησζεο ησλ ζχλζεησλ κεηψλεηαη κε ηελ 
πεξηεθηηθφηεηαο ζε TiC, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηελ θαθή πνηφηεηα πξφζθπζεο κεηαμχ 
θεξακηθψλ εγθιεηζκάησλ θαη κήηξαο θαη ζηελ παξνπζία θελψλ αλάκεζά ηνπο.  Ρέινο, 

εμεηάδεηαη ε κεηαβνιή ηεο εηδηθή αγσγηκφηεηαο ελαιιαζνκέλνπ πεδίνπ.      
 

39). Γηειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά θαη ιεηηνπξγηθφηεηα ζχλζεησλ πιηθψλ 
πνιπκεξηθήο κήηξαο – πνιπθξπζηαιιηθνχ BaTiO3. 
Α. Σ. Ξαηζίδεο,  Γ. Υ. Φαππάρ, 
7ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ξάηξα 3-5 Ηνπλίνπ, 2009, 
Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε CD-ROM. 

 
Πηελ παξνχζα εξγαζία παξαζθεπάζζεθαλ ζπζηήκαηα πνιπκεξηθήο κήηξαο – 

ζσκαηηδίσλ θεξακηθνχ BaTiO3 θαη ζηελ ζπλέρεηα εμεηάζζεθαλ νη δηειεθηξηθέο ηνπο 
ηδηφηεηεο, κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε λαλν θαη κηθξν BaTiO3, ηελ 
ζεξκνθξαζία (εχξνο 30-160νC) θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ πεδίνπ (εχξνο 
10-1-107Hz). Ρέινο, κειεηήζεθε ε ιεηηνπξγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά κέζσ ησλ κεηαβνιψλ 

ηνπ πξαγκαηηθνχ κέξνπο ηεο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ηεο πφισζεο ζπλαξηήζεη 
ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 
40). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ειαζηνκεξηθψλ θαη ζχλζεησλ ειαζηνκεξηθψλ 

κεηγκάησλ πνπ ελζσκαηψλνπλ λαλνζσιήλεο άλζαξαθα. 
 Γ. Α. Πνθφο, Γ. Υ. Φαππάρ, 

7ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο, 
Ξάηξα 3-5 Ηνπλίνπ, 2009, 
Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε CD-ROM. 

 
 Ζ ειεθηξηθή απφθξηζε ειαζηνκεξηθψλ ζπζηεκάησλ HNBR, FKM θαη κεηγκάησλ 
απηψλ, θαζψο θαη λαλνζχλζεησλ κεηγκάησλ HNBR/FKM εληζρπκέλσλ κε λαλνζσιήλεο 
πνιιαπινχ ηνηρίνπ είλαη ην αληηθείκελν ηεο παξνχζεο εξγαζίαο. Ζ ειεθηξηθή απφθξηζε 
πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο δηειεθηξηθήο θαζκαηνζθνπίαο επξέσο θάζκαηνο. 

 
41). Dielectric and Functional Properties of Polymer Matrix/ZnO/BaTiO3  

Hybrid Composites. 
G. Ioannou, A. Patsidis, G. C. Psarras, 
ΣΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 20-23 Πεπηεκβξίνπ 2009. Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζει. 337-338. 
 

Αλαπηχρζεθαλ ηξηκεξή ζχλζεηα πιηθά πνιπκεξηθήο κήηξαο θαη θεξακηθψλ 
εγθιεηζκάησλ ZnO θαη BaTiO3. Κειεηήζεθε ε ειεθηξηθή απφθξηζε ησλ πβξηδηθψλ 
ζχλζεησλ ζε κεγάιν εχξνο ζπρλνηήησλ θαη ζεξκνθξαζηψλ. Πηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη 
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λα εμεηαζζεί ε ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζσκαηηδίσλ BaTiO3 θαη ησλ 
ζσκαηηδίσλ ηνπ ZnO.      

  
42). Dielectric Response and Functionality of Polymer Matrix BaTiO3 

Nanocomposites. 
 A. Patsidis, G. C. Psarras, 

ΣΣV Ξαλειιήλην Ππλέδξην Φπζηθήο Πηεξεάο Θαηαζηάζεσο θαη Δπηζηήκεο 
ησλ ιηθψλ, ΑΞΘ,  
Θεζζαινλίθε 20-23 Πεπηεκβξίνπ 2009. Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζει. 339-
340. 

 
 Πηελ εξγαζία απηή εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή απφθξηζε θαη ε ιεηηνπξγηθή 
ζπκπεξηθνξά λαλνζχλζεησλ επνμεηδηθήο ξεηίνλεο – ζσκαηηδίσλ BaTiO3.  Ζ ιεηηνπξγηθή 
ζπκπεξηθνξά ησλ λαλνζχλζεησλ βαζίδεηαη ζηελ κεηάβαζε απφ ηελ κε-ζπκκεηξηθή 
ζηδεξνειεθηξηθή θάζε, ζηελ ζπκκεηξηθή παξαειεθηξηθή θάζε ζε κία θξίζηκε 
ζεξκνθξαζία.  Αθφκε δηεξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζηελ 
λαλνθιίκαθα ηνπ δηεζπαξκέλνπ δηθηχνπ ησλ δηειεθηξηθψλ ζσκαηηδίσλ.  

 
43).  Development and Characterization of a Novolac resin/ BaTiO3 

nanoparticles composite system. 
I. Asimakopoulos, G. C. Psarras, L. Zoumpoulakis, 
8o Ξαλειιήλην Ππλέδξην Ξνιπκεξψλ, 
24-29 Νθησβξίνπ 2010, Σεξζφλεζνο, Θξήηε, 
Ξξαθηηθά ζπλεδξίνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή.    

 

 Λαλνζχλζεηα πιηθά κε ηελ ζπγθεθξηκέλε ζχλζεζε παξαζθεπάζζεθαλ γηα πξψηε 
θνξά. Δμεηάζζεθε ε κνξθνινγία ηνπο κε ηηο πεηξακαηηθέο ηερληθέο XRD θαη FTIR, ελψ 
κειεηήζεθε δηεδνδηθά ε κεραληθή ηνπο απφθξηζε θαη ε δηειεθηξηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. 
Απφ ηα απνηειέζκαηα πξνέθπςε πσο ε παξνπζία ησλ λαλνεγθιεηζκάησλ δελ δξα 
επεξγεηηθά ζηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ, αληίζεηα βεηιεηψλεη ηελ 
δηειεθηξηθή απφθξηζε κε ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ κέξνπο ηεο ειεθηξηθήο 
δηαπεξαηφηεηαο, αλνίγνληαο ηνλ δξφκν γηα ηελ δνθηκή ηνπο ζε δηαηάμεηο απνζήθεπζεο 

ελέξγεηαο. 
   

44). Ζιεθηξηθή απφθξηζε ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ πνιπαηζπιελνμεηδίνπ  
(Poly(ethylene Oxide)) –ηξνπνπνηεκέλσλ λαλνζσιήλσλ άλζξαθα  
πνιιαπινχ ηνηρίνπ (MCNT).  
Ξ. Ι. Ξνληηθφπνπινο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  
Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 

 
Πηελ εξγαζία απηή κειεηάηαη ε ειεθηξηθή απφθξηζε λαλνζχλζεησλ πιηθψλ 

πνιπαηζπιελνμεηδίνπ (poly(ethylene oxide)) – ηξνπνπνηεκέλσλ λαλνζσιήλσλ 
άλζξαθα πνιιαπινχ ηνηρίνπ (MWCNT), σο ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 
λαλνζσιήλεο άλζξαθα.  Ππγθεθξηκέλα εμεηάδεηαη ε δηειεθηξηθή απφθξηζε θαη ε 
εηδηθή αγσγηκφηεηα ησλ λαλνζχλζεησλ κε παξακέηξνπο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε 

MWCNT, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε ζπρλφηεηα ηνπ εθαξκνδφκελνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ.  
Απφ ηε δηειεθηξηθή απφθξηζε εμάγνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ κνξηαθή 
θηλεηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη δηεπηθαλεηαθά θαηλφκελα.  Ζ εμάξηεζε ηεο εηδηθήο 
αγσγηκφηεηαο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε MWCNT δίλεη ηε δπλαηφηεηα 
πξνζδηνξηζκνχ ηνπ θαησθιηνχ κεηάβαζεο απφ ηε κνλσηηθή ζηελ αγψγηκε 
ζπκπεξηθνξά, ελψ ε εμάξηεζε ηεο εηδηθήο αγσγηκφηεηαο απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε 
ζπρλφηεηα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα κειέηεο ησλ κεραληζκψλ κεηαθνξάο 
ειεθηξηθνχ θνξηίνπ.  Γηα ηνλ θαιχηεξν πξνζδηνξηζκφ ησλ κεραληζκψλ ειεθηξηθήο 
αγσγήο εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα πεξηγξαθήο ησλ πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ 
κέζσ ησλ ζεσξεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ Variable Range Hopping model θαη Symmetric 
Hopping model. Γηα ιφγνπο αλαθνξάο εμεηάδεηαη θαη ε ειεθηξηθή απφθξηζε ηνπ 
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θαζαξνχ πνιπκεξνχο θαη λαλνζχλζεησλ, ηεο ίδηαο πνιπκεξηθήο κήηξαο, πνπ 
πεξηιακβάλνπλ κε ηξνπνπνηεκέλνπο λαλνζσιήλεο άλζξαθα. Ρέινο, ην ζχλνιν ησλ 
απνηειεζκάησλ γίλεηαη αληηθείκελν ζπδήηεζεο.   

 

45). Γηειεθηξηθέο ηδηφηεηεο θαη ζεξκνκεραληθή ζπκπεξηθνξά ζχλζεησλ 
πνιπκεξηθψλ πιηθψλ: ζχγθξηζε ηχπνπ, κεγέζνπο θαη γεσκεηξίαο 
εγθιεηζκάησλ  
Α. Σ. Ξαηζίδεο, Θ. Θαιατηδίδνπ,  Γ. Υ. Φαππάρ,  
8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  
Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 

 
Ζ δηαζπνξά θεξακηθψλ εγθιεηζκάησλ ζην εζσηεξηθφ πνιπκεξνχο, νδεγεί ζε 

ζχλζεηα ζπζηήκαηα κε βειηησκέλε κεραληθή απφθξηζε θαη ειεθηξηθή ζπκπεξηθνξά, 
πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ παξνπζία ησλ εγθιεηζκάησλ νδεγψληαο ζε πιηθά πςεινχ 
ηερλνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. ιηθά πςειήο ειεθηξηθήο δηαπεξαηφηεηαο (high-K 
materials) είλαη απαξαίηεηα ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηεο ειεθηξνληθήο, επεηδή είλαη ζε 
ζέζε λα κεηψλνπλ ηα ξεχκαηα δηαξξνήο, ελψ παξάιιεια ιεηηνπξγνχλ θαη σο 
ελζσκαησκέλνη κηθξν-λαλν/ππθλσηέο. Πχλζεηα πνιπκεξηθά πιηθά πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ζηδεξνειεθηξηθά θεξακηθά ζηνηρεία παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν 
ελδηαθέξνλ θαζψο, ε ειεθηξηθή ηνπο απφθξηζε εμαξηάηαη κεηαμχ άιισλ παξαγφλησλ 
θαη απφ ηελ ζεξκνθξαζηαθά ειεγρφκελε κεηάβαζε ησλ εγθιεηζκάησλ απφ ηελ 
ζηδεξνειεθηξηθή ζηελ παξαειεθηξηθή θάζε. Πηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάζζεθαλ νη 
δηειεθηξηθέο, κεραληθέο θαη ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ ζπζηεκάησλ πνιπκεξηθήο κήηξαο 
–ζσκαηηδίσλ BaTiO3 σο ζπλάξηεζε ηνπ κεγέζνπο, ηεο ζπγθέληξσζεο θαη ηεο 
κεζφδνπ δηαζπνξάο  ησλ θεξακηθψλ ζσκαηηδίσλ. Δπηπιένλ, νη ηδηφηεηεο ησλ 
ζχλζεησλ BaTiO3 ζπγθξίζεθαλ κε ηηο ηδηφηεηεο ησλ πνιπκεξηθψλ  λαλνζχλζεησλ 
πιηθψλ εληζρπκέλσλ κε εγθιείζκαηα άλζξαθα κε ζθνπφ λα πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζε 
ηεο ζπγθέληξσζεο, ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο γεσκεηξίαο ησλ λαλν-εγθιεηζκάησλ ζηελ 
ζπκπεξηθνξά ησλ λαλνζχλζεησλ πιηθψλ. Ρα εγθιείζκαηα ηνπ άλζξαθα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη carbon black, λαλν-ίλεο άλζξαθα (πξντφλ ελαπφζεζεο  
νξγαληθήο αέξηαο θάζεο, VGCF) θαη επηζηξψκαηα γξαθίηε. Ρέινο,  εμεηάζζεθε θαη ε 
πηζαλφηεηα ζπλέξγεηαο εμαηηίαο ηεο ζπλχπαξμεο δηαθνξεηηθψλ εγθιεηζκάησλ ζηελ 

πνιπκεξηθή κήηξα. 
 

46). Κειέηε ηεο δπλακηθήο κεραληθήο απφθξηζεο θξακάησλ κλήκεο ζρήκαηνο 
(shape memory alloys) πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεξκν-κεραληθή θαηεξγαζία. 

 Δ. Αλδξίηζνο, Γ. Υ. Φαππάρ, 
8ν Ξαλειιήλην Δπηζηεκνληθφ Ππλέδξην Σεκηθήο Κεραληθήο,  
Θεζζαινλίθε, 26 - 28 Καίνπ 2011. 

 
Πηελ παξνχζα εξγαζία κειεηήζεθαλ νη κεηαζρεκαηηζκνί θάζεσλ ζε ζχξκαηα κε 

κλήκε ζρήκαηνο (SMA) ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί ζεξκφ-κεραληθή θαηεξγαζία. 
Σξεζηκνπνηήζεθαλ ζχξκαηα NiTi θαη ζχξκαηα NiTiCu, ηα νπνία θαηεξγάζηεθαλ 
αξρηθά κε δχν δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο  ζηνπο 700oC θαη ζηνπο 210oC. Ζ κεραληθή 
απφθξηζε ησλ ζπξκάησλ ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο, κεηξήζεθε κε ηε βνήζεηα 
ηεο ηερληθήο  Γπλακηθήο Κεραληθήο Αλάιπζεο (DMA). Κε πεηξάκαηα ηαλπζκνχ θαη 

παξάιιειε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηξήζεθε ε δπλακηθή κεραληθή 
απφθξηζε ησλ ζπξκάησλ. Ζ δπλακηθή απφθξηζε ησλ ζπξκάησλ κε κλήκε ζρήκαηνο 
εθθξάδεη έλαλ αληηζηξεπηφ κεηαζρεκαηηζκφ κεηαμχ καξηελζηηηθήο θαη σζηεληθήο 
θάζεο θαηά ηελ ζέξκαλζε, ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ην θαηλφκελν κλήκεο ζρήκαηνο. 
Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο θξίζηκεο ζεξκνθξαζίεο κεηαζρεκαηηζκνχ θάζεο, απφ ηελ 
καξηελζηηηθή ζηελ σζηεληθή θάζε, κεηαμχ δεηγκάησλ ίδηαο ζχζηαζεο πνπ έρνπλ 
ππνζηεί δηαθνξεηηθή αξρηθή θαηεξγαζία. Δπίζεο κειεηάηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ 
δεηγκάησλ θαηά ηε δηαδνρηθή ζεξκνκεραληθή θαηαπφλεζε σο πξνο ηε κεηαηφπηζε 
ησλ θξίζηκσλ ζεξκνθξαζηψλ κε ηελ αχμεζε ησλ ζεξκηθψλ θχθισλ.  Αθφκα, γίλεηαη 
ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο ζηελ σζηεληηηθή θάζε, γηα δείγκαηα 
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ίδηαο ζχζηαζεο αιιά δηαθνξεηηθήο αξρηθήο θαηεξγαζίαο, αιιά θαη κεηαμχ δηκεξψλ 
(NiTi) θαη ηξηκεξψλ (NiTiCu) θξακάησλ.  
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